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SOUHRN

Tato hlukova studie aktualizuje pfilohu €. 13 k Dokumentaci o hodnoceni vlivii na Zivotni
prostfedi dle pfilohy €. 4 zakona €. 100/2001 Sb. v platném znéni, pfedlozené oznamovatelem
(provozovatel letisté Praha / Ruzyné) v prosinci 2007 k projednani zameéru vystavby paralelni
RWY 06R/24L letisté Praha/Ruzyné.

Ve studii se doklada hlukova zatéz okoli letisté Praha / Ruzyné, vyvolana vyhledovym
leteckym provozem s dvoijici paralelnich drah RWY 06R/L 24R/L, o¢ekavanym v roce dosazeni
cilové kapacity (prfedpoklad rok 2020). Vychozi udaje zahrnuji realizaci podstatnych
strategickych krok( Akéniho planu letisté Praha / Ruzyné z roku 2008, studie reaguje na
pozadavky Ministerstva zivotniho prostfedi CR a Ministerstva zdravotnictvi CR na doplnéni
Dokumentace EIA, jakoZ i na relevantni pfipominky a poZadavky, obsazené ve vyjadfenich
z roku 2008 k dokumentaci EIA. Vychozi stav a vyhledovy letecky provoz, o¢ekavany v roce
uvedeni paralelni RWY 06R/24L do provozu, je popsan v prilohach této studie.

Hluk v okoli letist¢ Praha / Ruzyné je odvozen vypoétem pomoci numerického modelu
CADNA A, modul FLG a popisuje se ve formé izofon ekvivalentnich hladin akustického tlaku
Laeg T (v dB), vynesenych v mapovych podkladech M 1:50.000. Doklada se hluk v okoli letisté
pro letecky provoz v denni (06:00 aZ 22:00 hodin) a no¢ni (22:00 az 06:00 hodin) dobé.

Zpusob vypoctu a dolozeni hlukové zatéze jsou v souladu s ustanovenim platné legislativy
na ochranu zdravi pfed nepfiznivymi Gc€inky hluku (zakon ¢. 258/2000 Sh. ve znéni pozdéjSich
predpisu, nafizeni vliady €. 148/2006 Sb. a navazujici Metodicky navod pro méreni a hodnoceni
hluku z leteckého provozu zroku 2007). Vychozi podklady pro vypocet hluku véetné
protihlukovych opatfeni zahrnutych do vypocltu jsou garantovany provozovatelem letisté a
Rizenim letového provozu, s.p.

Studii doplAuji

certifikat o shodé numerického modelu CADNA A s poZadavky standardni metody vypoctu
hluku z leteckého provozu ECAC.CEAC Doc. 29

podklady o ovéfeni modelu CADNA A pfi vypoctu izofon hluku z provozu turbovrtulovych a
proudovych dopravnich letadel

posouzeni stiniciho G€inku protihlukového valu u obce Hostivice

kontrolni vypocet izofon pomoci numerického modelu INM v. 7.0 a jeho ovéreni

hlukové zény, upravené pro odvozeni hranice nového ochranného hlukového pasma letisté
Praha / Ruzyné s dvojici paralelnich RWY 06R/L / 24RI/L.

Ve zpravé se doklada, ze:

v roce dosazeni cilové kapacity (pfedpoklad rok 2020), v disledku zvySeni vykonu letisté
Praha / Ruzyné oproti stavu v dobé predpokladaného uvedeni RWY 06R/24L do provozu
(pfedpoklad rok 2014), se celkova hlukova zatéz z leteckého provozu vnesena do Uzemi
zvysi jen nepatrné

zahrnuti prvkd Akéniho planu pfispiva k regulaci pfirozeného rdstu hlukové zatéZze a vede
ke sniZeni hlukové zatéze okoli letiSté v no¢ni dobé v tzemi s vysokou koncentraci osidleni
zmény ve vedeni standardnich trati pro odlety z dvojice paralelnich drah maji jen okrajovy
vliv na pribéhy izofon ekvivalentnich hladin akustického tlaku v SirSim okoli letiSté

vystavba nové RWY 06R/24L umozni ve vétSi mife provadét upravy vyhledového leteckého
provozu na letisti Praha / Ruzyné s ohledem na optimalizaci hlukové zatéze okoli.

Zprava vychazi ze studie T/Z-220/08 LKPR - hluk z leteckého provozu k roku dosazeni
cilové kapacity, s dvojici RWY 06R/L/24RI/L, jejiz zpracovatelem je Ing. JiFi Sulc, CSc. —
TECHSON. Tato studie vznikla na zakladé objednavky zpracovatele dokumentace EIA (ECO-
ENVI-CONSULT) ¢&. 17/2008 ze dne 06.11.2008.
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Definice pouzivanych pojmu

V této zpravé se pouzivaji pojmy, zavedené ve zpravach TECHSON, a pfevzaté
v Metodickém navodu pro méfeni a hodnoceni hluku z leteckého provozu [14]

provozovatel letiSté fyzicka nebo pravnicka osoba odpovédna za provoz letisté na zakladé
povoleni vydaného UCL.

uzivatel letisté fyzicka nebo pravnicka osoba vlastnici opravnéni k letecké Cinnosti, vyuZzivajici
letisté a jeho sluzby na zakladé smluvniho vztahu s provozovatelem letiSté nebo s jeho
souhlasem.

pohyb oznaceni pro vzlet a pfistani jako typické €innosti letadla, které predstavuji rozhodujici
slozky hluku z leteckého provozu v okoli letisté

letecky provoz shrnuje veSkeré pohyby letadel

pozemni operace letadel oznaceni pro charakteristickou ¢innost na letisti, kterd doplriuje
hlukovou expozici v bliz§im okoli letiSté, jako napf. motorové zkousky letecké techniky, stani a
pojizdéni letadel na zemi pfi chodu pohonnych jednotek, chod pomocnych energetickych
jednotek apod.

trajektorie letu spojnice okamzitych poloh letadla pfi jeho pohybu v tfirozmérovém prostoru
stopa letu vertikalni pramét trajektorie letu na rovinu zemé
profil letu zavislost okamzité vySky letadla nad rovinou letiSté na vzdalenosti

nominalni draha letu stfedni trajektorie ze skupiny obvyklych trajektorii letu, vyjadfuje se
stopou letu

charakteristicky letovy den pramérny letovy den s poétem N vzletl a pfistani vSech letadel na
daném letiSti v prabéhu jednoho dne — blize viz kap. 4.1.1 Metodického navodu [14]

smérodatna (charakteristicka) skladba letadel vyjadfuje se poltem vzletl a pfistani letadel
jednotlivych typu nebo kategorii (v % z celoroéniho poctu), kterd se podileji na leteckém
provozu letisté; dokladaji se predevsSim typy letadel s vyznamnym podilem v hlukové expozici
prostfedi; pohyby letadel s ojedinélym vyskytem se zahrnuji do poctu pohybl letadel
odpovidajici hlukové kategorie

provozni smér smeér vzletové a pfistavaci drahy, ve kterém se uskute€nuji vzlety a pfistani;
meéni se predevSim podle okamzitého sméru proudéni vzduchu; prGmérné vyuziti jednotlivych
provoznich smeérl se udava v % z celoro¢niho poctu vzletd a pfistani

smérodatny letecky provoz se doklada pocty pohybl v charakteristickém letovém dni vSech
letadel, tvoficich charakteristickou skladbu letadel, a pfipadajici na jednotlivé provozni sméry
vzletovych a pfistavacich drah

referenéni ¢asovy interval doba T stanovend v § 10, odst. (1) nafizeni vlady €. 148/2006 Sb.
[12] pro hodnoceni hluku z leteckého provozu, a pro niz nafizeni vlady [12] v § 11, odst. (6)
stanovi nejvySe pripustné ekvivalentni hladiny akustického tlaku A; jedna se o intervaly
zahrnujici celou denni dobu (Tp = 16 hodin v dobé od 06:00 do 22:00 hodin) a celou noéni dobu
(Tn =8 hodin v dobé od 22:00 do 06:00 hodin)



vysledna hladina akustického tlaku ekvivalentni hladina akustického tlaku Laeq p, resp. Laeq n
v referenénim ¢asovém intervalu Tp, resp. Ty, slouzi k hodnoceni hluku z leteckého provozu
podle nafizeni vlady [12]

izofona Cara, ktera spojuje mista se stejnou hodnotou hluku z leteckého provozu, vyjadieného
predepsanym akustickym deskriptorem.

hlukova zéna Uzemi ohrani¢ené dvéma sousednimi izofonami.

nejistota vypogétu interval hodnot Laeq b, resp. Laeq n, PFifazovany k vysledku vypoctu hluku, o
némz se predpoklada, Ze uvnitf ného lezi spravna hodnota

Seznam pouzivanych zkratek

ACR Arméda Ceské republiky

AGL vySka nad urovni zemé

AIP CR Letecka informaéni pfirucka CR

ARR pFilet

CSA Ceské aerolinie

DEP odlet

EIA proces posuzovani vlivll na Zivotni prostredi
GA letadla vSeobecného letectvi

ICAO Mezinarodni organizace pro civilni letectvi
ILS pristrojovy pfistavaci systém

LKPR letiSté Praha / Ruzyné

MD CR Ministerstvo dopravy CR

MM misto méfeni hluku

MSL vySka nad stfedni Grovni more

MSA mezinérodni standardni atmosféra

MTOW maximalni vzletova hmotnost letadla

MZ CR Ministerstvo zdravotnictvi CR

MZL motorova zkouSka pohonnych jednotek letadla
OHPL ochranné hlukové pasmo letisté

PCR Policie Ceské republiky

PD pojezdova draha

RNAV SID  standardni pfistrojovy odlet s pfistrojovou navigaci
RWY vzletova a pfistavaci draha

RLP Rizeni letového provozu, s.p.

SID standardni pfistrojovy odlet

ucL Urad pro civilni letectvi

VOR/DME VKV vSesmérovy majak/méri¢ vzdalenosti



1. UVOD

Soucésti dokumentace [1] o hodnoceni vlivd na Zivotni prostfedi podle pfilohy €. 4 zadkona
¢. 100/2001 Sb. [2], v platném znéni, zpracované k zaméru vystavby paralelni RWY 06R/24L
letisté¢ PRAHA RUZYNE, byla jako pfiloha &. 13 zafazena Studie hluku pro soudasny a
vyhledovy letecky provoz na letisti PRAHA RUZYNE s paralelni RWY O06R/24L [3].
Dokumentace [1] byla oznamovatelem zaméru (provozovatelem letisté Praha / Ruzyné)
predloZena k projednani v prosinci 2007 a v nasledujicim obdobi, az do 13.2.2008, k ni byly
predkladany pisemné podnéty, pfipominky a pozadavky.

Po jejich zpracovani vrétilo Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR dokumentaci k doplnéni
(spisem &.j. 21550/ENV/08 ze dne 13.3.2008), pozadavky na doplnéni jsou ve stanovisku MZP
taxativné vyjmenovany. RovnéZ Ministerstvo zdravotnictvi CR ve svém vyjadfeni z Gnora 2008
konstatovalo, Zze dokumentace neobsahuje dostate¢né podklady pro hodnoceni vlivi na verejné
zdravi a pozadovalo dopracovani dokumentace. Své poZadavky upfesnilo spisem ¢&.j.
22725/2008 ze dne 3.9.2008, rovnéz s taxativnim vyltem poZzadavkd na doplnéni
dokumentace.

Zakladnim pozadavkem MZP a MZ, ktery se dotykd hlukové zatéze vyvolané leteckym
provozem, je zpracovani varianty dosazeni cilové kapacity se stanovenim limitd zaméru
minimalné k roku 2020, v€etné zapracovani prvkd Akéniho planu letisté PRAHA Ruzyné z roku
2008 [4]. Déle se pozaduje zapracovani dalSich podminek, vyplyvajicich ze stanovisek MZP,
MZ a z relevantnich vyjadreni k dokumentaci.

Tato hlukova studie posuzuje dopady hluku z leteckého provozu, oéekavaného v okoli letisté
Praha / Ruzyné s dvojici paralelnich RWY 06R/L 24R/L kroku dosazeni cilové kapacity
v horizontu okolo roku 2020. Zahrnuje vyznamné prvky Akéniho planu LKPR [4] a reaguje na
dalSi poZadavky a pfipominky, shrnuté dale v kap. 2.



2.

ZADANI

Hlavnim ucéelem této hlukové studie je doplnéni informaci o dopadech zaméru vybudovat na

letiSti Praha / Ruzyné novou paraleini RWY 06R/24L na hlukovou z&téz okoli letisté, a to pro
variantu provozu k roku dosazeni cilové kapacity. Pouze k tomuto ¢asovému horizontu ma
provozovatel letiSté zpracovany rozvojové zaméry a k nému se rovnéz muize vztahovat navrh
nového ochranného hlukového pasma. Vychozi stav hlukové zatéZze a hlukova zatéz z
vyhledového leteckého provoz ocekdvaného vroce uvedeni paralelni RWY 06R/24L do
provozu jsou popsany v prilohach této studie.

Zakladni podminky, z nichZ vychazi tato hlukové studie:

respektuji se ustanoveni zédkona €. 258/2000 Sb. [5] ve znéni pozdéjSich zmén a doplrikd,
nafizeni viady CR &. 148/2006 Sb. [6] a standardu CSN ISO 1996 [7], a prihlizi se k novele
Metodického navodu pro méfeni a hodnoceni hluku z leteckého provozu [8]

k vypoctu izofon hladin akustického tlaku je pouZzit numericky model CADNA A, modul FLG

9.

Pozadavky na doplnéni hlukové studie [3], vyplyvajici ze stanovisek MZP a MZ

k dokumentaci [1], jsou pfevzaty ze spist obou instituci:

a)

Stanovisko MZP CR na dopInéni dokumentace (&.j. 21550/ENV/08 z 13.3.2008)

provést vyhodnoceni hluku minimalné k roku 2020 a k maximalnimu poctu realizovatelnych
pohybl v dané varianté

zdUvodnit volbu metodiky pro vypocet hluku

ve vyhodnoceni hlukové zatéZze pro maximalni kapacitu zaméru uplatnit znamé strategické
kroky Akéniho planu

provéfit modelovani hlukové zatéze s vyuzitim konfigurace terénu

zvazit realizaci zemniho valu mezi letiStém a obcemi dotéenymi zamérem

proveéfit mnoZstvi obyvatel (stavajicich i ve vyhledu) dotéenych nadlimitnim hlukem a miru
jejich zasazeni.

b) Stanovisko MZ CR na dopInéni dokumentace (&.j. 21725/2008 z 3.9.2008)

podrobnéji dolozit vypovidaci schopnost pouZzitého vypoctového modelu pro hodnoceni
hlukové zatéze

zpracovat hlukové zény k roku 2020 s vyuzitim prvka Akéniho planu letisté, vztahujici se
k dalSimu omezeni no¢niho provozu

uplatnit optimalizované pfiletové a odletové postupy pro dvojici paralelnich drah, pisemné
garantované statutarnim zastupcem provozovatele letisté

HS bude zahrnovat poZadavek, aby v dobé od 22.00 do 06.00 hodin byly umoznény vzlety
pouze letadlim do 45 t nebo zafazenych do Bonus listu

posuzovana RWY bude v noéni dobé za standardnich situaci bez provozu

navrh OHP s prvky Akéniho planu véetné rezimovych opatfeni k regulaci nové obytné
zastavby zpracovat tak, aby byl pfedlozen v ramci Uzemniho fizeni

podminkou uvedeni paralelni drahy do provozu musi byt ukonéeni vSech protihlukovych
opatfeni na zemi dle platnych hlukovych limitd

dolozit G¢innost monitorovaciho systému hluku tak, aby byla doloZzena jeho schopnost
monitorovat stanovené priletové a odletové traté

pro vyhledovy rok 2020 jasné definovat kapacity letiSté (celkové pocty pohybl, pocty
pohybl v noéni dobé - sodvolanim na AkEni plan), které jsou povazovany za
neprekrocitelné.

Prvky Akéniho planu letité PRAHA RUZYNE [4] (vytah z kapitoly 6. Akéniho planu)
snizeni hlukové expozice v no¢ni dobé; pocet pohybl v no¢ni dobé bude sniZzen na nejvysSe
5 % z celkového poctu pohybu, vSechny motorové zkousky v no€ni dobé budou provadény
pouze na motorovém stani s protihlukovym vybavenim
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budou stanoveny optimalni traté pro pfilety a odlety dopravnich letount s ohledem na
hlukovou zéatéz; dodrZzovani predepsanych drah letu bude kontrolovano systémem
monitorovani hluku a letovych trati

standardni provoz bude vzdy realizovan pouze na obou paralelnich drahach; RWY 13/31
bude ve standardnim provozu uzaviena pro vzlety a pfistani.

Podklady o vyhledovém leteckém provozu, otekavaném v roce dosazeni cilové kapacity,
poskytl provozovatel letisté Praha / Ruzyné. Jsou uvedeny v dokumentu ,Vychozi Udaje pro
zpracovani hlukové studie letisté PRAHA RUZYNE s paralelni RWY 06R/24L*“ z 29.8.2006 [12].
Maji vyznam vstupnich hodnot pro vypocet hluku, jsou potvrzeny provozovatelem LKPR (e-mail
ze dne 14.10.2008) a doplnény o finalni navrh letovych trati, vypracovany Rizenim letového
provozu, s.p. a akceptovany provozovatelem LKPR.

Dale byly provozovatelem letist¢ Praha / Ruzyné prabézné poskytovany dalSi podklady
podle pozadavk( zpracovatele hlukové studie.

3. VSEOBECNE PODMINKY

Hluk v okoli letist¢ Praha / Ruzyné, vyvolany leteckym provozem, se v této studii stanovi
vyhradné vypocétem, pomoci ovéfeného numerického modelu. Pfi numerickém vypoctu a popisu
hluku se vychézi:

1. zlegislativy na ochranu zdravi pred hlukem [5,6] — stanovi ukazatele pro vyjadfeni hluku a
hygienické limity hluku

2. ze standardu [7] a z Metodického navodu [8] — slouZi k definici podminek pro vypocet hluku
tak, aby vysledky byly srovnatelné s hygienickymi limity a s vysledky méfeni hluku

3. z metodik [7,8,13 a dalSi] — definuji rozsah vstupnich podkladl, poZadavky na zpracovani
hlukové studie a zpusob prezentace vysledkd

4. z oficialnich Gdajl o letisti Praha /Ruzyné [14], ze studii rozvoje a projektové dokumentace k
zaméru [15 a dalsi], z garantovanych vstupnich podkladt provozovatele LKPR [12,4 a dalSi]
aj. — definuji vychozi podminky pro zpracovani hlukové studie.

3.1 Akustické deskriptory a hygienické limity hluku z leteckého provozu

Za hluk z leteckého provozu se pokladaji pouze hlukové udalosti, které jsou vyvolany pfilety
a odlety letadel a pohyby letadel na zemi, které souviseji s odlety a pfilety. VeSkeré pozemni
operace letadel, jako jsou napf. motorové zkouSky, hluk vyvolany dalSimi zdroji na letisti apod.,
se hodnoti samostatné jako hluk ze stacionarniho zdroje.

PFi zpracovani této hlukové studie se vychazi z Nafizeni viady CR &. 148/2006 Sb. [6],
kterym se v 811 odst. (1) pfedepisuje pro vyjadfeni a hodnoceni hluku v chranéném venkovnim
prostoru a chranéném venkovnim prostoru staveb, vyvolaného leteckym provozem, ekvivalentni
hladina akustického tlaku Laeq v vV dB. Ta se stanovi pro celou denni dobu (T = 16 hodin, 06:00 —
22:00 hodin, zde se oznacuje jako Laeqp) @ pro celou noé€ni dobu (T = 8 hodin, 22:00 — 06:00
hodin, zde se oznacuje jako Laeqn).

Hygienicky limit pro hluk z leteckého provozu se v nafizeni vlady CR &. 148/2006 Sb. [6],
811 odst. (6) stanovi na:
Laeqg o = 60 dB pro celou denni dobu (06:00 - 22:00)
Laegn = 50 dB pro celou no¢ni dobu (22:00 - 06:00)
a vztahuje se na charakteristicky letovy den, definovany v Metodickém navodu [8].
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Podminky smérodatného leteckého provozu v charakteristickém letovém dni, na ktery se
hygienicky limit vztahuje, definuje Metodicky navod [8] v tomto znéni:

~.Charakteristickym letovym dnem se rozumi prumérny letovy den s poétem N pohybd (vzletd
a pfistani) vSech letadel v prdbéhu jednoho dne, odvozenym jako primérna hodnota
z celkového poctu pohybd za Sest po sobé nasledujicich mésicd v letnim obdobi (kvéten az
fijen) ve vSech provoznich smérech vzletovych a pristavacich drah. Oddéluje se pocet pohybu
Np v denni (06:00 — 22:00) a Ny v noc¢ni dobé (22:00 — 06:00), N = Np + Ny.

Hygienicky limit hluku z leteckého provozu se vztahuje k pomérnému poctu pohybd (vzletd a
pfistani) prAipadajicich v denni, resp. nocni dobé charakteristického letového dne na jednotlivé
sméry vzletovych a prstavacich drah, p/i zachovani smérodatné skladby letadel v danych
smérech vzletovych a pristavacich drah. Podminky noc¢niho leteckého provozu mohou
respektovat skladbu letadel v noénim provozu, upravenou predpisem.*

Definice charakteristického letového dne jako primérného stavu za dlouhé obdobi (letni
sezona) je plné v souladu s podminkami, které jsou uplatnény ve vétSiné statd svéta a které
prosazuje EU. V deskriptorech L4, a Ly, zavedenych smérnici EU &. 2000/49/EC [23] pro
tvorbu strategickych hlukovych map, se za hodnotici interval prosadilo obdobi jednoho roku,
nebot je bezpecné prokdzano, Ze odezva lidského organizmu na hlukovou z&téz z dopravy,
vcetné leteckého hluku, dobfe koreluje pravé s pozadovanymi dlouhodobymi ukazateli. Oproti
poZadavku smérnice [23] je naSe legislativa pfisnéjSi v tom, Ze se v hodnoceni hluku uvazuje
primérny letecky provoz v letni sezéné, ktery je vzdy vétSi nez primérny provoz za cely rok.

4. POUZITY NUMERICKY MODEL, VYCHOZI A OMEZUJICI
PREDPOKLADY

4.1 Statisticky pristup k odhadu hluku z leteckého provozu

Charakter hluku z leteckého provozu predstavuje sled jednotlivych hlukovych udalosti o
Sirokém varianim rozpéti hodnot, proménnych v ase a v prostoru. Definice podminek
charakteristického letového dne jako dlouhodobého priméru jednoznacné preferuji techniku
vypoctu i méfeni hluku, vyuZivajici statistické principy. K této technice se uchyluje fada
soucasnych numerickych modell, které se navzajem liSi pouze v nabizeném rozsahu a mife
zjednoduSeni vstupnich dat a v mife zjednoduSeni numerického vypodtu.

Pro vypocet hluku z leteckého provozu je za standardni metodu vypodétu izofon hluku v okoli
letiSté vSeobecné povaZzovana metoda ECAC.CEAC Doc. 29 [16], doporu¢ovana smérnici EU
[23] k pouziti pfi vytvareni strategickych hlukovych map letist, a z toho dlvodu vydana téz v
Ceském jazyce [17]. Spolehlivou a nezpochybnitelnou rukovéti pro vypocet hlukovych zén pro
UCely strategického hlukového mapovani, véetné hluku zleteckého provozu na velkych
dopravnich letiStich, je dokument pracovni skupiny evropské komise pro hodnoceni expozice
hluku (WG-AEN) [18], rovnéZ vydany v ¢eském jazyce [19].

Statisticky pfistup spociva v tom, Zze zanedbava detaily jednotlivych pohybu letadel jako jsou
jednotlivé trajektorie letu, okamzité rezimy letu a okamzité akustické parametry letounu,
okamzité atmosférické podminky a dalSi. Vypocet vychazi ze zobecnélych charakteristickych
ukazatell. Jednotlivé typy a verze letadel se shrnuji do pomérné Sirokych skupin o podobnych
akustickych vlastnostech a letovych vykonech, trajektorie letu se shrnuji do véjifti o
definovanych statistickych odchylkach od stfedni (jmenovité) drahy letu. Uvazuji se primérné
pocty pohybUl letadel za pfiméfeny interval (napf. 16 nebo 24 hodin, resp. za 8 hodin v noci),

10



odvozené za dlouhé obdobi (1 rok, ne vSak méné nez 6 meésicl). Meteorologické vlivy se
posuzuji za nékolikalety prameér, uvaZzuji se stfedni hodnoty ztrat pfi Sifeni zvuku v atmosfére a
podobné. Jedna se o velmi sofistikovany podklad, ve kterém se napf. vlivy utvafeni terénu
vétSinou vlbec neuvazuji, nebot se implicitné zahrnuji do vertikalnich rozptyll trajektorii letu a
do dalSich korekci. Vysledkem vypoctu je jediny soubor izofon hlukové zatéze pro kazdy
interval T, odvozeny ze statisticky stfednich hodnot ekvivalentnich hladin akustického tlaku. Je
prokazano, ze tyto dlouhodobé hodnoty velmi dobfe koreluji s objektivnimi nalezy zdravotnich
rizik z hluku, proto se jediné k nim vztahuji hygienické limity hluku. Jsou také jedinymi podklady
pro stanoveni synergickych G¢inkd hluku z vice zdroja.

Numerické modely, zalozené na algoritmech prevzatych z metody ECAC.CEAC Doc. 29

[16], jsou nezpochybnitelnym prostfedkem pro vypocet hluku z leteckého provozu na velkych
letiStich.

4.2 Numericky model vypoétu hluku z leteckého provozu

PFi vypoctu hluku z leteckého provozu LKPR byl v této studii i ve studii [3] pouZit stejny
numericky model CADNA A [9], zpracovany a distribuovany némeckou organizaci DatAkustik
GmbH - viz www.datakustik.de.

Jedna se o Siroce rozSifeny softwarovy produkt pro predikci hluku prostfedi, uznavany
zejména ve statech EU, ale téZ v mnoha mimoevropskych statech. Jeden z moduld je uréen pro
vypocet hluku z leteckého provozu (modul FLG).

Standardni postup vypoctu leteckého hluku, pouzivany u modulu FLG, je zaloZen
na numerickém modelovani hluku a na jeho popisu ve volitelnych akustickych deskriptorech.
Vypocet probihd na volitelné siti bodu (vétSinou je nastaven krok sité 10 m), popfipadé téz
v pfedem zadanych bodech pfijmu, jejichz vySkova soufadnice je rovnéz volitelna. Z hodnot
v bodech sité se standardnim postupem odvozuji izofony pro zvoleny akusticky deskriptor.
Vypocet probiha podle volitelnych metodik véetné ECAC.CEAC Doc. 29 a s pouzitim priibézné
doplfiovanych emisnich dat [11] pro stanovené tfidy letadel. Modul umoznuje hodnoceni
hlukové zatéZe podle mezinarodnich i narodnich predpist, véetné predpist platnych v CR.
Shodu modelu CADNA A s metodou ECAC.CEAC Doc. 29 doklada certifikat v Dodatku A.

Ve vypoctu je zahrnut rozjezd i dojezd letadla (v€etné pfipadného brzdéni reverzaci tahu),
uvazuji se boc¢ni rozptyly od jmenovité drahy letu (zadavaji se z klavesnice), pouzivaji se
korekce na hluk na vnéjsi i vnitfni strané zatacky, proménné hodnoty Gtlumu pfi Sifeni zvuku
nad zemi aj.. Ve vypoctu se pouziva princip segmentace drahy letu.

Model CADNA A nabizi Siroké moZnosti exportu vysledkd ve formatech, snadno
pouzitelnych ve spojeni s digitalnimi mapovymi podklady. Dale umoznuje Sirokou Skalu dalSich
operaci se soubory, uzZite¢né pfi posuzovani hluku z leteckého provozu a jeho dopadu v krajing.
S Uspéchem byl vyuzit napf. pfi tvorbé strategické hlukové mapy letiSté Praha / Ruzyné v roce
2007 [20].

Modul FLG numerického modelu CADNA A byl jiz dfive ovéfen porovnanim vysledku
vypoctu s vysledky méfeni hluku z preletld letadel pro presné definované a kontrolované
podminky, pro Ucely této studie byl dale testovan porovnanim vysledkua vypoctu s vysledky

e

vysledkd shrnuje kap. 4.5 a predevSim Dodatek B této zpravy.

K dalSimu posouzeni vysledkd vypoctu modelem CADNA A byla stejna tloha vypodctu hluku
z leteckého provozu na letisti Praha / Ruzyné kroku dosazeni cilové kapacity, s dvojici
paralelnich drah, feSena pomoci numerického modelu INM, verze 7.0 (FAA, USA) [10], a to

11


http://www.datakustik.de

pro zcela identické vychozi podminky. Model INM v. 7.0 byl rovnéZ podroben stejnému testu
jako model CADNA A. Vypoctené izofony a vysledky testu shrnuje Dodatek D.

PFi porovnani obou modelt na zéakladé porovnani prabéhu izofon, vypoctenych pro totéz
zadani, se nejedna o kontrolu spravnosti izofon vypocétenych modelem CADNA A, nebot model
INM neni mozno povazovat za etalon nebo za prostfedek kalibrace jinych modeld. Jde pouze o
porovnani vysledkd feSeni pomoci dvou ponékud odliSnych numerickych modelll. Pokud by
byla prokdzana jejich blizka podobnost nebo shoda, napf. v ramci nejistoty odhadu, jsou tak
predkladané vysledky dostate¢né verifikovany. Pokud by byly rozdily ndpadné velké, bylo by
nutné hledat pfic¢inu. Rozhodujici pro koneény vyrok by byly vysledky provedenych testa.

4.3 Prijata zjednodusSeni

PFi vypoctu hluku vyvolaného leteckym provozem na letiSti Praha / Ruzyné jsou v hlukové
studii uplatnéna tato obvykla zjednoduseni:

uvaZzuje se standardni utvareni vySkové atmosféry podle MSA

predpoklada se rovinny povrch zemé s nizkym soucinitelem odrazu

mistni topografie, sezonni a jiné vlivy, pasobici na utvafeni hlukového pole na zemi, se do

vypod&tu nezahrnuiji.
Opravnéni téchto zjednoduSeni vyplyva ze statistického pfistupu k vypoctu hluku z leteckého
provozu a z dalSich zdivodnéni v kap. 4.4.

Ve vypoétu izofon hluku z leteckého provozu na letisti PRAHA RUZYNE nejsou zahrnuty tyto
malo vyznamné situace:
- provoz vrtulnikd a letadel vSeobecného letectvi; lety se vétSinou uskute€nuji po trajektoriich,
odliSnych od jmenovitych drah letu dopravnich letadel, jde vesmés o lety VFR
ojedinélé pohyby letadel mélo frekventovanych typl, ty se pfipojuji k pfisluSné kategorii
dopravnich letadel
mimoradné a ojedinélé pohyby letound o vysoké hlu¢nosti, uskuteénéné na zvlastni
povoleni (vojenské letouny, humanitarni lety v no¢ni dobé apod.), ty se pro zcela ojedinély a
nahodily vyskyt viibec neuvazuiji.

Pfi porovnani dopadd hluku z vyhledovych variant leteckého provozu se vychazi
z numerickych odhadd hluku, zaloZzenych na kvalifikovanych odhadech leteckého provozu ve
vzdalenych ¢&asovych horizontech. To opraviuje kjisté mife  zjednoduSeni, obvyklé u
obdobnych prognostickych studii. Pro zvySeni bezpecnosti koneéného zavéru se v této hlukové
studii pouzity numericky model CADNA A zevrubné ovéfuje a vysledky se konfrontuji s vysledky
vypoctl pomoci modelu INM .

4.4 Vliv konfigurace terénu na vysledky vypocétu

Mistni topografie, zastavba, pokryti terénu apod. ovliviuji utvareni akustického pole na zemi
pouze tehdy, kdyz se zdroj zvuku i jeho pfijima¢ (posluchac¢) nachazeji v pfizemni vysce nebo
pfimo na zemi. Vlivem pohltivych a odrazivych ploch v okoli zvukového paprsku dochazi ke
ztratdm akustické energie absorpci, ohybem nebo rozptylem zvuku, pfipadné k lokalnimu
zvySeni hladiny akustického tlaku vlivem odraz( zvuku od rozmérnych odrazivych ploch. P¥Fi
Sifeni zvuku vSak celkova akusticka energie klesa, nebot’ zde neni Zadny mechanismus, kterym
by se mohla zvySovat. Divodu ke ztratdm akustické energie je vdak hned nékolik.

PFi Sifeni zvuku volnou atmosférou, jako je tomu v pfipadé hluku na zemi vyvolaného leticim
letadlem, ke zminénym deformacim zvukového pole na zemi pfirozené nedoch&zi nebo jen
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v malé mife (napf. pfi dopadu zvuku do Uzemi s vySkovou zéastavbou apod.). VySkova
konfigurace terénu pouze ovliviiuje skuteénou délku zvukového paprsku od zdroje (letadla)
k posluchaci na zemi a tim i hodnotu akustického tlaku v misté posluchace, a to v souladu se
zakonem sférické divergence: hodnota akustického tlaku se méni s pFfevracenou hodnotou
druhé mocniny vzdalenosti. Ztraty pfi Sifeni zvuku volnou atmosférou jsou zde zanedbatelné.

LetiSté Praha / Ruzyné lezi v nadmorské vySce 380 m. V mirné zvinéné krajiné v okoli LKPR
vS8ak neni zadny chranény venkovni prostor, ktery by rovinu letisté vyznamnéji (o vice nez 20
m) prevySoval. Namatkou, a bez naroku na Uplnost, se uvadeéji napf. stfedni idaje o nadmorské
vySce pro Suchdol a Lysolaje (295 m), Sv. Vaclav (345 m), NebusSice (330 m), Unhost (do 380
m), udoli Vitavy (240 m) apod. Vlivem zvinéni terénu v okoli LKPR se tedy skute¢né vzdéalenost
letounu od povrchu zemé na drtivé vétSiné Uzemi zvétSuje, cozZ pfispiva ke sniZzeni hladiny
akustického tlaku na zemi ve zminénych lokalitach oproti hodnotam pro rovinny terén, shodny
se vztaznou rovinou letisSté.

Tak napf. pfi pfeletu Suchdola, kdy je letoun ve fazi pfiblizeni na LKPR ve vySce asi 470 m
nad rovinou letisté, je skute¢na vyska letu nad zemi asi 550 m. Skute¢na hladina akustického
tlaku na zemi je o asi 1,4 dB nizSi nez hodnota vypoctena pro rovinu letisté. Podobné, vétSinou
v3ak jesté nizSi hodnoty plati v celém okoli LKPR. Velikost odchylek zavisi na vySce letu nad
zemi, na rozdilu nadmorské vysky letiSté a mista posluchace a na pfi¢né vzdalenosti mista od
pramétu drahy letu, tj. na poméru DL = L,/L,, kde L; a L, jsou skute¢na a pfedpokladana délka
zvukového paprsku.

Zavedenim zjednoduSujiciho predpokladu rovinného terénu a zanedbanim vyskového profilu
krajiny v okoli letisté a letovych trati stejné jako dalSimi zanedbavanymi vlivy, jako je napfr.
zastavba, pokryti povrchu zemé aj.,, se pouze védomé& zvysSuji rezervy vypoctu. Diky
statistickému pojeti numerického odhadu vSak tyto rezervy nenabyvaji vyznamnych hodnot.

45 Oveéreni modulu FLG numerického modelu CADNA A

Metodika objektivniho testovani numerickych modeld pro vypocet hluku z dopravy nebyla
dosud zvefejnéna, i kdyZ se fadu let avizuje. Jedinym publikovanym postupem je tzv. minitest,
ktery doporucuje ECAC.CEAC Doc. 29 [16,17]. Vychazi z danského modelu DANSIM z roku
1993 a aplikuje se na starSi, dnes jiz vyfazované verze letadel. Neni dostate¢né universalni,
aby jej bylo moZno spolehlivé pouzit.

Z toho duvodu byla funkce numerického modelu CADNA FLG testovana vlastnimi postupy

na dvou modelovych pfipadech, navzajem zcela nezavislych:

a) porovnanim vypoctenych izofon Laeq 1 S hodnotami, stanovenymi pfepoctem z vysledku
opakovanych méfeni hluku, ziskanych s pouzitim Metodického navodu [8]

b) porovnanim vypoctenych hodnot hluku v bodech méficich stanic systémem monitorovani
leteckého hluku a letovych trati, s hodnotami poskytovanymi systémem.

Sub a)

Porovnavaji se hodnoty Laeq b @ Laeq n, Stanovené pfi vypoctu izofon ekvivalentnich hladin
akustického tlaku pro denni a noéni dobu pomoci numerického modelu CADNA A, s hodnotami
vypoctenymi na zékladé vysledkl rozsahlych a velmi pfesnych méfeni hluku z roku 2004 a
2006. Pouzité vysledky méFeni hluku jsou velmi detailné doloZeny v dodatku E této studie.

Nameérfené hodnoty hladin zvukové expozice Lae v sedmi mistech opakovanych méreni byly
pfevedeny postupem z Metodického navodu [8] na ekvivalentni hladiny akustického tlaku Laeq b
a Laeq n Charakteristického letového dne vroce 2006, pro ktery byly vypocteny ovéfované
izofony. Porovnavaji se oba soubory hodnot pro stejna mista méreni:
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MM 1 Horoméfice - Za humny (Z okraj obce) v ose letu

MM 2 Statenice - chaty (J okraj obce) 700m S od osy letu
MM 3 Pfedni Kopanina - K Prelatim 500 m J od osy letu
MM 4 Dobroviz, J okraj obce 1 150 m od osy letu
MM 5 Jenec , ul. Bratfi Novaki 650 m J od osy letu
MM 6 Pavlov — u statku 450 m S od osy letu
MM 7 Pavlov — kiizovatka na C. Ujezd v ose letu

V dobé méfeni hluku (zafi 2006) byla v provozu pouze RWY 06/24, méfenim hluku bylo
zaznamenano v kazdém MM okolo 400 preletd (hlukovych udalosti), z toho asi polovina
pfipadala na pfilety a polovina na odlety letadel. Soubory hodnot pro vypocet Laeq o @ Laeg n
podle [8] byly dostate¢né velké. Vysledky vypoétu modelem CADNA FLG a hodnoty prepoctené
z vysledkd méfeni hluku uvadi tabulka 1.

Tabulka1l Porovnani hodnot Laeqp @ Laegn Vv dB, stanovenych z vysledkd méreni hluku
v mistech MM 1 az MM 7, a vypoc¢tem pomoci modelu CADNA A
(pfevzato z hlukové studie [3] pro podminky charakteristického letového dne v roce 2006)

MM 1 MM 2 MM 3 MM 4 MM 5 MM 6 MM 7

MERENIi | 60,7 54,1 60,9 54,4 59,4 59,8 61,1

Laeq CADNA 63,3 52,2 61,4 53,7 57,4 58 61,1
rozdil 2,6 -1,9 0,5 -0,7 -2 -1,8 0

MERENi | 54,1 47,1 54,2 47,9 53 53,3 54,2

Laeg N CADNA 56,5 44.4 54,2 46,5 51 52,4 54,9
rozdil 2,4 2,7 0 -1,4 2 -0,9 0,7

Shoda mérenych a vypoc&tenych dat se pohybuje v pasmu 0 az 2,7 dB, s vysokou pfevahou
(78,6 %) hodnot odchylek rovnych nebo nizSich nez +2 dB. Shoda je velmi uspokojiva,
potvrzuje se ji vérohodnost pouzitého numerického modelu CADNA FLG k vypoctiim hluku
z leteckého provozu. Zaroven se potvrzuje velikost nejistoty numerického odhadu v pasmu + 2,0
dB. Uvedené potvrzeni vérohodnosti modelu CADNA A k vypoctu hluku z leteckého provozu Ize
s jistotou prenést i na podminky roku dosazeni cilové kapacity.

Sub b)

Model CADNA FLG byl pro ucely této hlukové studie v roce 2008 testovan porovnanim
vypoctenych hodnot s hodnotami méfenymi systémem ANOMSS8 pro monitorovani leteckého
hluku a letovych trati, a to na dvou modelovych pfipadech:

jednotlivé pohyby (pfilety, odlety) letadel; posuzuje se shoda hodnot Lamax @ Lae

sledy blizkych nebo témér stejnych pohybU; posuzuje se shoda hodnot L e, + pro interval T =

1 hodina, s po¢tem 30 az 40 pohybu (ARR, DEP) po stejné (pfimé) trajektorii letu.

Oddélené se testovala shoda méfenych a vypoctenych dat pro kategorie turbovrtulovych
(ATR 42 a ATR 72) a proudovych (B 737 verzi 500 a vy3Sich a A319/320) letadel. Podminky
testu, vysledky méreni hluku, vysledky vypoctu hluku v mistech stanic monitoringu a vysledky
porovnani doklada dodatek B zpravy.

Shoda se poklada za velmi uspokojivou, zvlasté proto, Ze se odchylky pohybuji v pasmu
kladnych i zapornych hodnot rozdild méfenych a vypoctenych hodnot. Potvrzuje se tim
opravnénost pouZziti statistického pfistupu a opravnénost modelu CADNA FLG k vypoctu hluku
z leteckého provozu. Potvrzuje se rovnéz vérohodnost odhadované nejistoty v pasmu + 2,0 dB.
Pfedpoklada se, Ze toto tvrzeni Ize pfenést na podminky vypoctu hlukové zatéze okoli LKPR
z leteckého provozu v roce dosazeni cilové kapacity.
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4.6 Nejistoty numerického modelovani hluku z leteckého provozu

PFi modelovani hluku je nutné uvaZovat tyto zakladni oblasti nejistoty:

a) nejistoty vstup(

b) nejistoty vystupl

C) nejistoty modelu

d) nejistoty predikce odvozené z nejistot kontrolnich adaja.

Uvedené nejistoty jsou vzajemné provazany, k jednotlivym oblastem Ize uvést jen tyto
obecné formulované poznatky:

Ad a) Nejistota vstupu je v pfipadé sou€asného provozu na letisti Praha / Ruzyné snizena na
zanedbatelné minimum. Denni — mésiéni statisticka hlaseni RLP, s.p. a daldi podklady o
leteckém provozu, poskytované zadavatelem, jsou velmi pfesné a zpusob odvozeni podminek
smérodatného leteckého provozu v charakteristickém letovém dni (tj. pocet pohybd na
jednotlivych RWY) je pfesné definovan. Nejistotu souborl vychozich dat je tedy mozno pokladat
za zanedbatelnou.

Odhad vychozich dat pro vyhledovy letecky provoz je zatizen nejistotou odhadu, ktera roste
¢im je Casovy horizont pro vypocet vzdalengjSi. Kvalifikované odhady vyhledového provozu
vychazeji z dynamiky rozvoje leteckého provozu evropského regionu, zahrnuji ekonomické a
jiné prognézy a jak se ukazuje, jsou pomérné presné. Za predpokladu stabilniho vyvoje
muzeme pro rok uvedeni RWY 06R/24L do provozu redlné uvazovat odchylku od skutec¢nosti v
fadu 10 %. Odchylka vS8ak muze byt vétSi, napf. z divodu silnych konkurenénich vliva v
regionu, ekonomickych problém( vyznamnych leteckych prepravcu, globalnich probléma aj.

Nejistoty ve stanoveni vychozich podkladd pro vypocet hluku z vyhledového leteckého
provozu LKPR se odhaduji v tomto rozmezi:

celkové parametry leteckého provozu +10%
primérné vyuziti sméru RWY +15%
charakteristicka skladba provozu +10 %.

Prvni dva body ovliviiuji odhad poctu pohybd; rozmezi + 25 % odpovida nejistota vysledku
asi 1,2 dB. Charakteristickd skladba provozu ovlivni stfedni hladinu zvukové expozice flotily
letadel vyuZivajici sluzeb LKPR; nejistota v odhadu skladby provozu muze ovlivnit vysledek
v Fadu okolo 1 dB.

Ad b) Nejistota vystupll se zmenSuje s rostoucim poctem zaznama radarovych stop, které jsou
pfi zpracovani zadani k dispozici. Odchylka od validni polohy nominalni drahy letu znamena
odpovidajici posun systému izofon v Gzemi. Nejistota vystupu je v tomto ohledu dosti vysoka a
roste se vzdalenosti od letiSté. To se vSak prakticky dotyk& pouze nizSich arovni hluku, které se
obvykle v grafické ani jiné formé nezobrazuji. Pokud bude omezeni vztazeno pouze na interval
hodnot okolo hygienického limitu hluku a vySSich, neni nutné se timto typem nejistoty zabyvat.

Stejné nevyznamny vliv na vystupni hodnoty mé& nespravné stanoveny rozptyl trajektorii letu,
jak se dokazuje ve zpravé TECHSON [28]. Ciselné vyznamnéjsi jsou odchylky hodnot Laeg 1 pro
pfipad s rozptylem a bez rozptylu jsou v Gzemi, kde ma véjif tvofeny jednotlivymi trajektoriemi
velké rozpéti, jedné se vSak zpravidla rovnéz o tzemi, kde jsou hodnoty L aeq + malo vyznamné.
Nejistota vystupu v rozmezi dat, vyznamnych pro posouzeni hluku, zfejmé nehraje vtomto
ohledu velkou roli, a proto ji mizeme zanedbat.

Numericky odhad nejistot vystupd je mozno celkem vérohodné provést na zékladé
posouzeni citlivosti vysledné hladiny akustického tlaku Laeq + Na hlavni vstupni parametry.
MudZeme vyjit ze zjednoduSeného vztahu pro vypocet Laeq T
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Laeqt = 10*log [exp (0,1* Lagsi) * N1/ T
kde Lae s+ je stfedni hladina zvukové expozice v libovolném misté, odvozena pro N pohybu
letadel (hlukovych udalosti),T je doba hodnoticiho intervalu. Oznacdime-li jako DL zménu
hodnoty Laeq 1, Vyvolanou zménou v poctu N pohybl, je mozno hledanou citlivost vyjadfit
graficky na obr. 6. Je z néj zfejmé, Ze odchylka v poctu pohybu o 10 % predstavuje pouhych 0,4
dB ve vysledné hodnoté Laeq T

0,5

) /l
N /
0,2

0,1 /

0 2 4 6 8 10

DL vdB

zména v poctu pohybu v %
Obr. 6 Zména DL hodnoty Laeq T S€ Zménou v poctu pohybd N (v %)

Nepresnost v uspofadani skupin letadel ze smérodatné skladby letadel a chyba odhadu
reprezentativniho typu muze znamenat zménu stfedni hladiny zvukové expozice Lag s a tim i
hodnoty Laeq 7. Citlivost Laeq  Na Lae si¢ je daleko vyznamnéjsi, jak ndzorné vyplyva z obr. 7.

6

5

4

DL vdB
w

0 1 2 3 4 5
zména v hodnoté LAX

Obr. 7 Zména DL hodnoty Laeq T S€ Zménou stfedni hladiny zvukové expozice L ae st (j€
zde uvedena pod starSim oznacenim jako LAX)

V z4jmu snizeni posledni z uvadénych nejistot se upravuji charakteristické hodnoty hluku
zakladnich tfi skupin letadel na zékladé pfesnych opakovanych méfeni hluku, ktera poskytuji
potfebna data. Pfedpokladame, Ze vysledna nejistota vystupu nepfesahne 1 az 1,5 dB.

Ad c) Nejistoty numerického modelu pouzitého k vypoctu hluku z leteckého provozu nemuze
jeho uZzivatel odhadovat, je to véci jeho tvarcl. PouZzité numerické modely jsou prepisem
ovéfenych vypoctovych postupl a nejistoty modelu plynou ze zplsobu algoritmizace a ze
zavedenych zjednoduSeni. Model vypoctu nelze jednoduse verifikovat, vysledky vypoctu je
mozné pouze porovnat s vysledky poskytovanymi riznymi vypoétovymi modely nebo s vysledky
méfeni hluku; ty jsou ovSem rovnéz zatizeny vyznamnymi nejistotami méfeni. V této studii se
aplikuji oba zplUsoby: vypocet hluku pomoci modelu CADNA se konfrontuje s vypocty
nékterych situaci pomoci modelt INM a s vysledky opakovanych a velmi pfesnych méfeni hluku
v okoli LKPR.

Na zakladé provedeného odhadu Ize pfijmout pfedpoklad, Ze vysledna hodnota nejistoty pfi
modelovani hluku z leteckého provozu se bude pohybovat v fadu 2 az 3 dB. Smluvni hodnota
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nejistoty numerického odhadu hluku z leteckého provozu na letisti Praha /Ruzyné, stvrzena
zapisem z porady se zastupci organizaci provadéjicich statni zdravotni dozor (ze dne 1.11.2006
za Ucasti HS HMP, KHS Stfedoceského kraje, Zdravotni Ustav Praha ), se stanovi na + 2 dB.

Vypoctené hladiny akustického tlaku Laeq o @ Laeq n, kterymi se v dalSich ¢astech zpravy
doklada hlukova zéatéz okoli letisté Praha / Ruzyné, se pokladaji za nejpravdépodobné;si
hodnoty hluku vyvolaného pohyby (pfilety, odlety) letadel v provozu LKPR, v charakteristickém
letovém dni, s moZnou odchylkou nejvySe + 2 dB od hodnot stanovenych vypoétem. Je vSak
treba zdlraznit, Ze uvedena nejistota odhadu se vztahuje pouze na jednotlivé lokality v okoli
letiSté a nemé vyznam rizika systematického posuvu celych vypoctenych izofon v Gzemi.

5. UDAJE O LETISTI PRAHA / RUZYNE

5.1 Pouzité podklady

Vychozi Gdaje o letisti Praha / Ruzyné po realizaci paralelni RWY 06R/24L a o vyhledovém
leteckém provozu jsou Cerpany z téchto podkladu:
. Paralelni RWY 06R/24L letist¢ PRAHA RUZYNE. Dokumentace k UR. NIKODEM &
PARTNER, kvéten 2005 [15]
Dotaznik TECHSON ,Vychozi Gdaje pro zpracovani hlukové studie letisté PRAHA RUZYNE
s paralelni RWY 06R/24L. Podklad pro projednani E.Il.LA zaméru vystavby paralelni RWY
06R/24L", vypInény provozovatelem LKPR ze dne 29.08.2006 [12], a pisemné potvrzeni
stavu k roku 2020 (e-mail z 14.10.2008)
Navrh organizace letového provozu na paralelnich drahdch RWY 06R/L 24R/L, RLP CR,
srpen 2006, doplnény o finalni navrh standardnich trati pro dvojici paralelnich drah LKPR,
fijen 2008
Akéni plan letist¢ PRAHA RUZYNE [4] z roku 2008
¢etné doplfujici podklady poskytované zadavatelem véetné garantovanych opatfeni ke
snizeni hluku, statistickych provoznich vykazu, prognéz rozvoje leteckého provozu a vykonu
letiSté a Cetna Ustni sdéleni.

5.2 Situace

Verejné mezinarodni letiSté Praha / Ruzyné lezi v nadmorské vySce 380 m na Uzemi hl. m.
Prahy, na jeho severozapadnim okraji, v mirné zvinéné a v husté osidlené krajiné. Blizké okoli
letiSté je moZno charakterizovat pfevazné jako zénu bez bydleni, s prdmyslovymi podniky,
nékupnimi centry, parkovisti, sklady apod. a s hustou siti pozemnich komunikaci. Sirsi okoli
letiSté s vyznamnéjSimi dopady hluku z leteckého provozu zasahuje husté osidlenou ¢ast hl. m.
Prahy a ¢ast StfedoCeského kraje, s ¢etnymi a stale se rozSifujicimi menSimi sidly.

Provozovatelem letisté Praha / Ruzyné je v sou¢asné dobé Letisté Praha, a. s. Provozni
doba je nepretrzita, veSkeré sluzby se poskytuji rovnéz nepretrzité. NejvyznamnéjSim
uZivatelem letisté Praha / Ruzyné je narodni letecky prepravce Ceské aerolinie, a.s. (CSA, a.s.,
dopravni lety proudovymi a vrtulovymi letouny riznych typl). SluZzeb letisté dale vyuzivaji
desitky dalSich leteckych spole¢nosti.

Letecky provoz na letisti Praha / Ruzyné je celoro¢ni, s mirnym navySenim v letni sez6né.
Prevaznou cast leteckého provozu predstavuje pravidelna doprava, v letni sezéné jsou
pomérné Casté charterové lety. Malo vyznamné pro hlukovou zatéz okoli jsou lety cargo (v
celoro¢nim provozu predstavuji asi 1,75 %), lety vrtulnik( a letadel vSeobecného letectvi.
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5.3 Dréhovy systém

Po dostavbé nové vzletové a pfistavaci drahy 06R/24L bude drdhovy systém letiSté Praha /
Ruzyné tvofit:
- stavajici vzletové a pfistavaci draha 06L/24R (3.715x45 m, beton)
nova paralelni vzletova a pfistavaci draha 06R/24L (3 550 x 45 m, beton), situovana jizné od
stavajici 06L/24R, s osovou vzdalenosti obou drah 1525 m
stavaijici vzletova a pfistavaci draha 13/31 (3 250 x 45 m, beton)
systém pojizdécich drah, odbavovaci plochy a pfistavaci plochy pro vrtulniky.

Dvojice paralelnich vzletovych a pfistavacich drah 06R/L 24R/L umoZni plnohodnotny
provoz letadel vSech kategorii. Draha 13/31 bude rovnéz vybavena, avSak budou uplatnéna
provozni omezeni, umoznujici jeji vyuZziti pouze v mimoradnych situacich. Pivodni RWY 04/22
prestane existovat. Situovani vzletovych a pfistavacich drah letisté Praha / Ruzyné po realizaci
zaméru vystavby paralelni RWY 06R/24L je schematicky uvedeno na obr. 1.

— 5 |- 9 i L
_ o U Litowice S AL S '
Obr. 1 Situovani dvojice vzletovych a p Y 13/31

letiSté Praha / Ruzyné

5.4 Standardni traté pro prilety a odlety

Prilety letadel

sklon sestupového paprsku ILS je 3° paprsek lezi vroviné osy RWY kolmé ke vztazné
roviné letisté
letadlo musi nalétnout sestupovy paprsek ve vySce 4000 ft/1220 m AMSL, t.j ve vzdalenosti
asi 16 km pred pfiletovym prahem drahy
pFipustné odchylky jsou dany presnosti navigacnich pfistroja v souladu s ICAO Doc. 8168
[21]
prilety budou v rozhodujici vétSiné vedeny na RWY 06R/24L, s pfevahou ve sméru 24
pFilety budou Fizeny naviga¢nimi prostfedky s vysokou pfesnosti
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prilety dopravnich letadel s vizualnim pfiblizenim budou disledné omezeny
dodrzeni pfiletovych trati bude kontrolovano systémem monitorovani leteckého hluku a
letovych trati

Odlety letadel

Standardni traté pro pfistrojové odlety (SID) pro vyhledovy letecky provoz s dvoijici
paralelnich RWY jsou stanoveny ve finalnim navrhu RLP, s.p., akceptovaném provozovatelem
letiSté Praha / Ruzyné. Jsou uvedeny na obr. 2. na nasledujici strance. Pfedpoklada se, ze
budou tyto traté publikovany v AIP CR pfed uvedenim paralelni drahy do provozu. Po
zprovoznéni RWY O06R/24L budou dopinény provozni postupy, stanovené v souladu
s predpisem ICAO Doc. 8168 [21]. Jedna se pfedevSim o tato opatfeni:

odlety budou v rozhodujici vétSiné provadény z RWY 06L/24R, s pfevahou ve sméru 24
body zahdajeni prvni zatacky po vzletu jsou stanoveny oddélené pro proudova a
turbovrtulova letadla, zvlast pro vSechny sméry RWY — viz schéma na obr. 2

odchyleni od SID (standardni odletova trat) se pfipousti pro turbovrtulova letadla po minuti
bodu, ktery tvofi prasecik SID pro turbovrtulova letadla (modré linie z obr. 2) s hranici,
vyznacenou cervenou linkou na obr. 2 (obdélnik kolem navrzeného ochranného hlukového
pasma LKPR)

odchyleni od SID pro proudova dopravni letadla se pfipousti po minuti bodu, ktery tvofi
prisecik SID pro proudova letadla (fialové linie z obr. 2) s hranici, vyznaenou ¢ervenou
linkou na obr. 2 (obdélnik kolem navrzeného ochranného hlukového pasma LKPR)
pfipustné maximalni odchylky od stanovené drahy letu jsou dany presnosti
radionavigacniho vybaveni letadel; u vétSiny letadel se pfedpoklada vybaveni pro P- RNAV,
kde je pfesnost stanovena nyni + 1 NM (1,8 km) v pfi€ném sméru; je pravdépodobné, Ze se
k roku dosazeni cilové kapacity presnost radionaviga¢niho vybaveni zvysi a pfipustné
odchylky se zmenSi

vySkovy profil letu je dan vice faktory (vykon letadla, zatizeni, meteorologicka situace aj.),
profily nelze pfesné definovat ani je pfedepisovat

v zajmu snizeni hlukové zatéZze na zemi budou pro odlety letadel stanoveny postupy dle
ICAO Doc. 8168 [21], Setrné k blizkému okoli letisté

predpoklada se, Ze poZzadované presnosti dodrZeni drahy letu vyhovuje vybaveni P- RNAV
dodrzeni pfedepsanych SID bude kontrolovano systémem monitorovani leteckého hluku a
letovych trati

odletové traté a postupy pro RWY 13/31 se oproti sou¢asnému stavu nemeéni

Lety letadel vSeobecného letectvi (GA) a vrtulnikl, provadéné veétSinou podle pravidel VFR,
jsou vedeny bez pevnych zakonitosti po samostatnych trajektoriich. Na celkovém poctu pohybu
LKPR se podileji asi 3 procenty a do hlukové zatéze okoli letisté tudiz nepfinaSeji Zadny
vyznamny vklad.

Obr. 2 Schéma standardnich pfiletovych a odletovych trati letiSt€ Praha / Ruzyné pro
vyhledovy provoz s dvojici paralelnich RWY 06R/L 24R/L:
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5.5 Charakteristiky leteckého provozu

Po uvedeni nové RWY O06R/24L letist¢ Praha / Ruzyné do provozu se zékladni
charakteristiky leteckého provozu, ovlivnéné povétrnostnimi vlivy, vazbami na evropskou letistni
sit a na tuzemské a zahrani¢ni letecké spolec¢nosti, na dostupnou flotilu letadel apod.,
podstatné nezmeéni. Vyznamné zmény dozna pouze distribuce pohybl letadel na jednotlivé
sméry RWY drahového systému letiSté Praha / Ruzyné a provoz v no¢ni dobé.

Vyuziti smérd vzletovych a pfistavacich drah

Po dostavbé nové paralelni RWY 06R/24L bude zavedena tato zakladni preference
jednotlivych RWY drahového systému LKPR:
RWY 24R prevazné pro vzlety letadel vSech kategorii v denni a no¢ni dobé a pfistani v no¢ni
dobé
prevazneé pro pristani letadel vSech kategorii v denni dobé
prevazné pro vzlety letadel vSech kategorii v denni a no¢ni dobé a pfistani v no¢ni
dobé
RWY 06R pifevazneé pro pfistani letadel vSech kategorii v denni dobé
RWY 31 vyuZiti pouze za jasné definovanych mimoradnych situaci
RWY 13 vyuZiti pouze za jasné definovanych mimoradnych situaci.

RWY 24L
RWY 06L

Provozni vyuziti jednotlivych smeérG vzletovych a pfistavacich drah letiSt¢é Praha /Ruzyné
s dvojici paralelnich RWY 06R/L 24R/L, vyjadiené v % z celoro¢niho poctu pohyb(, oddélené
pro vzlety (DEP) a pfistani (ARR) letadel a pro denni a no¢ni dobu, udava tabulka 2.

Tabulka 2 Pramérné vyuZiti smérl vzletovych a pfistavacich drah (v %) LKPR pro vzlety
(DEP) a pfistani (ARR) po realizaci paralelni RWY 06R/24L, v denni a no¢ni dobé

den/noc operace RWY 24R | RWY 24L | RWY 06R | RWY 06L RWY 31 RWY 13
denni DEP 67 1 2 22 6 2
doba ARR 8 63 20 2 3 4
nocni DEP 67 6 2 22 2 1
doba ARR 67 6 2 22 2 1

Letecky provoz v no¢ni dobé

Pro vzlety a pfistani v no¢ni dobé bude vyuZivana pouze RWY 06L/24R s vyjimkou obdobi,
kdy bude uzaviena z duvodu nutnych oprav. Drahy RWY 06R/24L a RWY 13/31 budou v noéni
dobé po vétSinu roku bez leteckého provozu, s vyjimkou jasné definovanych mimoradnych
situaci

Provozni opatfeni ke sniZzeni hluku letadel, stanovené v ¢asti |, kap. 6, odst. B.1 Akéniho
planu [4], omezuji rozsah provozu v noc¢ni dobé& na nejvySe 5% z celkového poctu pohybd.
V noc¢ni dobé jsou pfipustné pouze pohyby letadel o vzletové hmotnosti do 45 t nebo letadel
nad 45 t, zafazenych do bonus listu.

DalSi opatfeni ke snizeni hluku v no¢ni dobé predstavuiji:

zakaz brzdéni reverzaci tahu s vyjimkou pfipadd, kdy je to nutné z bezpe&nostnich davodu

zakaz provadéni motorovych zkouSek vnoci mimo motorové stani s protihlukovym

vybavenim.

Skladba kategorii a typu letadel

Sluzeb letisté Praha / Ruzyné vyuziva flotila letadel mnoha typl a verzi. Vesmés se jedna o
moderni typy s dobfe dolozenou hlu€nosti, coZz umoznuje zarfadit letadla do kategorii
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s podobnymi akustickymi charakteristikami a letovymi vykony. NejvétSi zastoupeni v leteckém
provozu LKPR maiji tyto kategorie a typy letadel:
dopravni a obchodni letouny nad 7 t, pfevazné turbovrtulové (ATR 42, ATR 72, DHC 8)
proudové dopravni letouny do 136 t, pfevazné s motory s vysokym obtokovym pomérem (B
737 vSech verzi, A 319 a 320)
proudové dopravni letouny nad 136 t, pfevazné s motory s vysokym obtokovym pomérem
(A 310, B 757, B 767).
V noéni dobé& maji pfevahu v poctu pohybu letouny B 737 vSech verzi (okolo 75 %) a
turbovrtulové letouny ATR.

Velkéd rozmanitost v typech a verzich letadel ztstane ve vyhledovém provozu letisté Praha /
Ruzyné zachovana, zvysi se v3ak zastoupeni letadel certifikovanych podle nové kap. 4 ICAO
Annex 16/I [22], takZe dojde ke sniZeni stfedni hodnoty hladiny zvukové expozice L e celé flotily
letadel, vyuzivajicich LKPR, asi 0 1 dB.

Pocty pohybu letadel uvazovanych kategorii, vyjadfené opét v % z celkového poctu pohybu
za rok, obsahuje tabulka 3; oddélené se v ni uvadi skladba provozu v denni dobé a v noci.

Tabulka 3 Skladba kategorii letadel v provozu letisté Praha / Ruzyné (v % z celkového poctu
pohybU za rok) po realizaci paralelni RWY 06R/24L, v denni a no¢ni dobé

Kategorie letadel pouzité % vyskytu ve | % vyskytu v noci
oznaceni dne
A. letadla vSeobecného letectvi + vrtulniky GA 3 1
B. dopravni a obchodni letouny nad 7 t PROP 23 25
C. proudové dopravni letouny do 136t JET <136t 67 69
D. proudové dopravni letouny nad 136 t JET>136t 7 5

5.6 Provozni omezeni ovliviujici hluk v okoli LKPR

S odkazem na c&ast |, kap. 6 Akéniho planu [4] provozovatel letisté Praha / Ruzyné pocita,
kromé jiz zminénych opatfeni pro snizeni hluku z provozu v nocni dobé, s uplatnénim
nasledujiciho souboru provoznich omezeni, ktera vstoupi v platnost po zprovoznéni dvojice
RWY 06R/L 24R/L:

vymezeni a kontrola dodrZzovani trajektorii letu; dodrzovani pfedepsanych drah letu bude
kontrolovano systémem monitorovani leteckého hluku a letovych trati

pfilety dopravnich letadel s vizualnim pfiblizenim budou omezeny

RWY 13/31 bude ve standardnim provozu uzaviena pro vzlety a pfistani

provozovatel letiSté zajisti, aby se udrzba kterékoli z paralelnich drah provadéla zasadné
v no¢ni dobé, bude li to organiza¢né a technologicky mozné

motorové zkouSky v jiném nez volnobézném rezimu budou provadény v no¢ni dobé pouze
na motorovém stani s protihlukovym vybavenim.

Zaroven se pfipomina soubor opatfeni ke sniZzeni hluku z provozu na letisti Praha / Ruzyné,
garantovany statutarnim zastupcem provozovatele letisté.
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5.7 Monitorovani hluku z leteckého provozu LKPR

Novy systém monitorovani leteckého hluku a letovych trati ANOMSS firmy Lochard , ktery je
na letiSti Praha / Ruzyné v provozu od 01.01.2008, patfi ke svétové Spi¢ce. Tvofi jej v souCasné
dobé 13 stacionarnich méficich stanic s pfipojenymi meteorologickymi stanicemi, 2 mobilni
meéfici stanice, server pro zpracovani naméfenych dat a moderni vykonny software. VSechny
meéfici stanice lezi v lokalitach v okoli letiSté Praha / Ruzyné, vybranych jiz v Gvodnim projektu
[24]. Umisténi stanic monitoringu a dalSi informace vSeobecného rdzu je moZno najit na
webové adrese http\\www.prg.aero. Systém provozuje MaREXCOM, s.r.0., ktery poskytl popis
systému a jeho funkce.

Prvoradé cile nového systému monitorovani leteckého hluku a letovych trati jsou:

kontrola dodrzeni podminek ochranného hlukového pasma (vyhlasenych hranic OHP)
kontrola dodrZeni hygienickych limitd hluku pro chranény venkovni prostor vné OHP LKPR
kontrola dodrzeni drahy letu (vySka letu a bod pro zahjeni to¢eni po vzletu, vySka letu pro
pfiblizeni) a dalSich provoznich postupl a omezeni

sbér a ukladani dat o hluku a privodnich parametrech leteckého provozu pro dalSi
zpracovani podle zamér( provozovatele letiSté Praha / Ruzyné (napf. statistické informace o
provozu a vyvoji hlukové zatéze, o ucinnosti zavedenych protihlukovych opatfeni apod.)
numerické modelovani hluku z leteckého provozu (hlukovych z6n) s vyuzitim méfenych dat
pro varianty sou¢asného provozu a pro predikci

kontrola dodrZzeni meznich hodnot hluku pro jednotlivé prelety, stanovenych provozovatelem
LKPR (pro bliZze specifikované podminky a vyhlasené akce).

Do méficiho systému monitoringu vstupuiji tyto zakladni datové toky :

informace o poloze letadel v okoli leti$té z radarového systému RLP, s.p., ktery zajistuje
pokryti do vzdalenosti az 400 km od LKPR

data o hluku v misté méfici stanice, zpracovana zvukomérnou technikou jednotlivych
meéficich jednotek

meteorologicka data z meteorologickych stanic jednotlivych méficich jednotek
data o letovych planech, prebirana z centralni databaze provozovatele letisté.

Systém ANOMSS8 nepfetrzité monitoruje hluk a trajektorie jednotlivych letll, a zaznamenava
také meteorologické podminky v dobé a misté méreni. Jednotlivé méfici stanice jsou pfipojeny
k internetu pomoci vysokorychlostnich pevnych linek pro pfenos dat, v pfipadé vypadku spojeni
se naméfena data ukladaji do interni paméti, ktera svou kapacitou postacuje na zaznam dat po
dobu 30 dnd. Namérenym Udajim o hluku se pfifazuji informace o letu na bazi jednotného ¢asu
a polohy letounu, zaznamenané radarem.

Kazdy detekovany akusticky signal je klasifikovan jako pravdépodobny ,letecky” hluk, pokud
vyhovi detekénimu algoritmu a pokud je potvrzena shoda ¢€asu vyskytu maximalni hladiny
akustického tlaku dané udalosti a polohy letadla. Pokud detekéni a korelaéni algoritmus
nepotvrdi vyskyt letadla v dané oblasti, je hlukova udalost klasifikovana jako ,neletecka“.
Systém ANOMSS8 déle rozliSuje vSechny hlukové udalosti na ,validni“ a ,nevalidni“ podle téchto
hledisek:

z hlediska méreni pfi nevyhovujicich meteorologickych podminkach (oznaceni ,class 8 —

wind event“; ,nevalidni“ jsou data, méfena pfi rychlosti vétru nad mezni hodnotou 5 m/s)

nebo v dusledku selhani méficiho fetézce (oznaceni ,class 9 — equipment malfunction®).
Tyto ,nevalidni* udalosti se nezapocitavaji do vyslednych ekvivalentnich hladin akustického
tlaku Laeq 7, Vyjadfovanych pro intervaly T = 16 hodin v denni dobé& a T = 8 hodin v no¢ni dobé,
a to jak pro ,letecky”, tak pro ,neletecky” hluk.

VSechna data se soustfeduji v centralni databazi a je mozné je vyuZivat jak pro posouzeni
jednotlivych zaznamenanych hlukovych udalosti, tak jako statistické soubory pro dalSi analyzy.
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VSechny pohyby letadel je mozné v okoli letisté sledovat v 2D a 3D zobrazeni jak v redlném
Case, tak i ze zaznamu. Jednotlivé lety popisuje stopa letu na zemi, vySkovy profil, rychlosti letu
a veSkeré privodni udaje jako je Cislo letu, destinace, typ a imatrikulace letadla, leteck&
spolec¢nost.

Do dat naméfenych systtmem ANOMSS8 nelze nikterak zasahovat, cely proces méfeni a
ukladani dat probihd automaticky v centralnim serveru. Do tohoto serveru pfistupuji operatofi
provozovatele LKPR pfes zabezpecené VPN tunely a mohou vyuZit méfena a uloZena data
podle potfeb.

Akéni plan letist¢ PRAHA RUZYNE [4] po&itd po realizaci paralelni RWY 06R/24L s
rozSifenim poctu méficich stanic systému monitorovani leteckého hluku a letovych trati tak, aby
byla umozZnéna komplexni kontrola hluku z provozu na vSech drahach letist€ Praha / Ruzyné.
Toto rozSifeni poctu stanic je v technickych parametrech systému jiz zajisténo. Vybér lokalit pro
instalaci novych meéficich stanic nebude &init problém.

5.8 Pozemni operace letadel

Pozemni operace letadel, jako jsou motorové zkouSky letadel, béhy pomocnych
energetickych jednotek a chod dalSich zdroju hluku na letisti, nejsou soucasti leteckého provozu
a jejich hluénost se posuzuje podle jinych kritérii a limitu.

Hluk ze stacionarnich zdroji na letisti se nezapocitava do ochranného hlukového pasma.
Pokud jsou hygienické limity hluku ze stacionarnich zdroju dodrZeny, pfispévky hlukovych
udalosti, vyhovujici hygienickému limitu, jsou nizSi o vice nez 10 dB ve srovnani s hlukem
z leteckého provozu. V krajnim pfipadé mohou hladinu akustického tlaku, vyvolanou
v chrdnéném venkovnim prostoru v okoli letisté leteckym provozem, zvysit nejvySe o 0,4 dB, a
to plati pouze v blizkém okoli letiSté. Se vzdalenosti od letiSté tento podil rychle kles4,
v dlouhodobé ekvivalentni hladiné akustického tlaku pro charakteristicky letovy den se vlivy
stacionarniho hluku projevuji jen ve formé zvySeného akustického pozadi. V porovnani
S nejistotou vypoctu nebo méfeni hluku se vzdy jedna o malé hodnoty.

V z4jmu dodrZeni hygienického limitu hluku ze stacionarnich zdroja na letisti Praha / Ruzyné
se v Akénim planu letisté [4] pocita s vystavbou nového, akusticky vybaveného motorového
stani pro provadéni vSech typl motorovych zkouSek letadel s vyvedenim na vysSi nez
volnobézné rezimy motord. Akustické vybaveni stani by podle dfive probéhlych jednani a na
zakladé soucasnych prfedstav mélo zaru€it, Ze hluk z motorovych zkouSek nevlozi zjevny
pFispévek k praimérné hlukové zatézi okoli LKPR.

Hluk z motorovych zkouSek letadel feSi ,Studie hluku v okoli letist¢ Praha / Ruzyné,
vyvolaného motorovymi zkouSkami letadel na novém motorovém stani v hangarové zéné“ [26].

24



6. UZEMIV OKOLI LKPR CITLIVA VUCI HLUKU

Uzemi v okoli LKPR zvlasté citliva vaci hluku z leteckého provozu predstavuiji:

a) obytné tzemi s velkou koncentraci trvale bydlicich obyvatel
b) rozsahlé zdravotnické, sociélni, Skolské a védecké aredly
c) uzemi uréenda k odpocinku a rekreaci a chranéna tuzemi vétSiho vyznamu

Ad a)

¢asto se jedna jen o jednotlivé prelety.

Tabulka 4 Pocet obyvatel v obcich v okoli letiSté Praha / Ruzyné

mést.cast
okres

Praha 5
Praha 6

Praha 8
Praha-Troja
Praha 13
Praha 17

Okr. Kladno

Udaje o predpokladanych poétech obyvatel pro predpokladany stav dosaZeni cilové kapacity
jsou soucasti samostatné pfilohy ¢.28 dokumentace EIA (Studie vlivu vyhlaSeni ochranného
hlukového pasma letisté Praha — Ruzyné na rozvoj Uzemi a cenu nemovitosti, B.I.R.T. GROUP,

2009)

LOKALITA

Praha 5

Praha 6
Lysolaje
NebusSice

Pfed. Kopanina
Suchdol
Bohnice
Cimice

Praha 13
Praha 17
Zli¢in
Kladno
Béloky
Braskov
Bustéhrad
Dolany
Hostour
Hrfebeé
KySice
Lidice
Makotfasy
Malé Pfito¢no
Malé Kysice
Pavlov
Svarov
Unhost

Vel. Pfito¢no

vymeéra

(ha)

3542
5609
248
368
327
512

1294
326
683

3697
222
477
761
300

1033
422
479
475
433
185
419
156
420

1741
241

pocet
obyvatel

82 231
109 378
998
2697
619
5583
18 834
6 828
970
55154
24 391
3244
69 329
122
959
2327
191
893
1441
603
447
319
229
283
94
314
3481
840
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mést.cast
okres

P-ha zapad

Okr. Beroun

LOKALITA vyméra

Cerveny
Ujezd
Cicovice
Dobroviz
Drahelgice
Horoméfice
Hostivice
Chréastany
Chyné
Jened
Jinoany
KnéZeves
Lichoceves
Okor

Ptice
Roztoky
Rudna
Statenice
Stfedokluky
Tuchoméfice
Uholicky
Uhonice
Unétice
Velké Prilepy
Chyhava
Nenacovice

(ha)

534
653
597
478
804
1449
415
499
734
375
257
518
213
782
844
820
378
554
888
426
994
316
567
3736
398

Obytna Gzemi s velkou koncentraci trvale bydlicich obyvatel predstavuji pfedevSim
pfilenlé méstské €asti Praha 6, Praha 5, Praha Suchdol, Praha 17, Praha 13 a dalSi. Obytna
Guzemi v SirSim okoli LKPR s vétSi koncentraci trvale bydlicich obyvatel shrnuje tabulka 4.
Uvadi se vni vyméra sidla vha a pocet trvale bydlicich obyvatel, Udaje jsou prevzaty
z podkladt Ceského statistického Gfadu k 1.1.2006. Z uvedeného vy&tu je jen mensi ¢ast obci
bezprostfedné vystavena soustavnému nebo nadlimitnimu hluku z leteckého provozu LKPR;

pocet
obyvatel

885
274
476
420
2401
5607
560
710
1062
832
531
156
57
518
6 286
3738
795
888
1088
596
927
546
1611
1579
208



Ad b) Na uzemi hl. m. Prahy, vystaveném hluku z leteckého provozu LKPR, je fada velkych
zdravotnickych zafizeni a jinych lokalit citlivych vuci hluku. Jsou to predevSim Fakultni
nemocnice v Motole a Nemocnice Na Homolce v Praze 5, Fakultni Thomayerova nemocnice a
Institut klinické a experimentalni mediciny v Praze 4, Psychiatricka |éCebna V Praze 8 —
Bohnicich, rozsahly Skolsky a védecky areal v Praze Suchdole a dalsi.

Ad c) V blizkosti LKPR, na tzemi hl. m. Prahy, je vyznamna plocha zvlasté citliva vaci hluku
z leteckého provozu - Sarecké Gdoli s CHPU Divoka Sarka. Dalsi chranéné &asti pfirody
predstavuji pfirodni park KoSife — Motol, chranéné Uzemi Bfevské rybniky, Pfirodni rezervace
Tiché udoli — Roztocky hdj. Ve vzdaleném okoli letiSté, v dosahu hluku z pfelett letadel
zapadné od LKPR, jsou dvé rozsahlé chranéné krajinné oblasti, CHKO Kfivoklatsko (zapadné
od spojnice Kladno — Beroun) a CHKO Cesky Kras (podél toku Berounky, JV od Berouny az po
JZ okraj Prahy).

Z uvedeného vyctu je zfejmé, Ze z hlediska poctu obyvatel, vystavenych v souc¢asné dobé
hluku z provozu letisté Praha / Ruzyné, jsou nejvyznamnéjsi ¢asti Praha 6, Praha 5, Praha 13,
Praha 17 a ¢ast Suchdola. Vyznamné zdravotnické a Skolské arealy, vystavené nadmérnému
hluku, lezi v Praze 5, Praze 6, Praze 4 a v Praze 8, a dale v Praze Suchdole.

Po vybudovani paralelni RWY 06R/24L se distribuce hlukové zéatéze okoli LKPR v denni
dobé zméni. V denni dobé se odleh¢i lokalité Stary Suchdol v neprospéch stfedu Nového
Suchdola. V no¢ni dobé bude hlukem z preletd zatizen Stary Suchdol, stfed Nového Suchdola
bude bez hlukové zatéZe. Vysledna hlukova zatéZ? Gzemi MC Praha Suchdol zistane po
zprovoznéni RWY 06R/24L pfiblizné zachovana. Hluk z preletd tzemi jizné od letiSté (Praha 4,
5, 6, 13, 17) po zprovoznéni RWY 06R/24L z vétSi ¢asti zmizi. V noéni dobé se situace v okoli
LKPR oproti sou¢asnému stavu v zasadé nezméni.

7. ZAKLADNI UDAJE PRO VYPOCET IZOFON:
STAV DOSAZENI CILOVE KAPACITY

Pfi vypocCtu izofon ekvivalentnich hladin akustického tlaku Laeq p @ Laeq n S€ dO vypoCtového
programu zakladaji tyto parametry:
jmenovité drahy letu, vychéazejici z finalniho navrhu standardnich trati pro letisté Praha /
Ruzyné s dvojici paralelnich RWY 06R/L 24R/L, zadavané po jednotlivych segmentech,
spolu s predpokladanymi rozptyly trajektorii v jednotlivych segmentech
pocty pohybu letadel (ARR, DEP), vedené po jednotlivych jmenovitych drahach letu béhem
charakteristického letového dne, oddélené pro denni a noc¢ni dobu, a clenéné podle
uvazovanych kategorii letadel.

Vychozi ddaje o letiSti Praha / Ruzyné po realizaci paralelni RWY 06R/24L, a Udaje o
vyhledovém leteckém provozu o¢ekavaném v roce dosazeni cilové kapacity pochazeji z téchto
podkladu
finalni ndvrh standardnich trati pro dvojici paralelnlch drah LKPR z fijna 2008
statistické podklady provozovatele LKPR a RLP, s.p. o vyuZiti smérii RWY, odletovych trati,
skladbé letadlového parku uZivajiciho sluzeb LKPR apod.
potvrzené a dopInéné udaje o pfedpokladaném leteckém provozu v roce dosazeni cilové
kapacity (pfedpoklad rok 2020)
provozni podminky a omezeni, vyplyvajici z jiz zminénych dokumentd [4 aj.] a shrnuté v
predchozim textu studie.
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Jmenovité drahy letu

Definice drahy letu pro pfilety letadel necini potize; nejméné 95 % letadel vyznamnych pro
utvareni hlukového pole na zemi pfiléta ze vzdalenosti 16 km od pfiletového prahu drahy
v prodlouzené ose RWY, se sklonem sestupové roviny ILS 3° a v predepsané konfiguraci
letadla.

Pro odlety letadel z jednotlivych smérl RWY 06R/L 24R/L letisté Praha / Ruzyné jsou
stanoveny standardni traté, vyznacené schematicky na obr. 2 a popsané v kap. 5.4. Pro odlety
z RWY 13/31 zustanou standardni odletové traté zachovany. Vliv jmenovitych trati na rozlozeni
hlukové zatéze v tzemi vyplyva z mapovych pfiloh 1 a 2.

Odletové traté s blizSim bodem prvniho to¢eni od odletového prahu RWY 24 a RWY 06 (viz
modré linie v obr. 2) vyuZivaji turbovrtulova dopravni letadla. Odletové traté pro proudova
dopravni letadla jsou vyznaceny na obr. 2 fialovymi ¢arami. Distribuce odlétajicich letadel do
jednotlivych sméra se déje podle cilové destinace letadla, percentuelni vytizeni jednotlivych
sméru lze s vysokou pravdépodobnosti stanovit a vyuziva se v zadavanych datech.

Na zakladé vSech statistickych podkladd o provozu LKPR jsou s pomoci servisniho
vypoctového programu odvozeny pocty pohybu letadel zvolenych kategorii po jednotlivych
pFiletovych a odletovych tratich v denni a no¢ni dobé. Detailni zadani vypoctu, které se vklada
do pocitatového programu CADNA FLG, predstavuje pomérné obsahly soubor dat. Jsou
uloZzena v archivu TECHSON a jsou na vyzadani k nahlédnuti.

Celkové Udaje o provozu LKPR v roce dosazeni cilové kapacity

celkovy pocet pfepravenych cestujicich za rok 21,2 mil.

celkovy pocet pohybU letadel za rok 2745 tis
z toho celkovy pocet pohybu v no¢ni dobé (22:00 — 06:00) za rok 13,7 tis

pocet pohybu letadel za 6 mésicu v letnim obdobi (kvéten — fijen) 150 960
z toho pocet pohybu ve dne za 6 mésicl v letnim obdobi 143 600
pocet pohybu v noci za 6 mésicl v letnim obdobi 7 360

Charakteristicky letovy den v roce dosazeni cilové kapacity

pocet pohybl v charakteristickém letovém dni (za 24 hodin) 820
z toho pocet pohybu v denni dobé (06:00 — 22:00) 780
pocet pohybu v noéni dobé (22:00 — 06:00) 40

Smeérodatny letecky provoz v charakteristickém letovém dni v roce dosazeni cilové kapacity

Tabulka 5 Celkové pocty priletdl (ARR) a odlett (DEP) letadel na letisti Praha / Ruzyné
v roce dosazeni cilové kapacity v denni a no¢ni dobé, v zavislosti na sméru RWY

RWY 24R RWY 24L RWY 06R RWY 06L RWY 31 RWY 13

ARR | DEP | ARR | DEP | ARR | DEP | ARR | DEP | ARR | DEP | ARR | DEP

DEl\lei DOBA 31 261 | 246 4 78 8 8 85 12 23 16 8
NOCNi DOBA 14 14 1 1 0 0 5 5 0 0 0 0
CELKEM 45 275 | 247 5 78 8 13 90 12 23 16 8

Tabulka 6 Pocty priletd (ARR) a odleta (DEP) letadel uvazovanych kategorii na letisti Praha /
Ruzyné v roce dosazeni cilové kapacity v denni dobé, v zavislosti na sméru RWY

RWY 24R RWY 24L RWY 06R RWY 06L RWY 31 RWY 13
ARR | DEP | ARR | DEP | ARR | DEP | ARR | DEP | ARR | DEP | ARR | DEP
PROP 8 68 64 1 20 2 2 23 4 6 4 2

JET do 136t 21 175 | 165 3 53 5 5 57 8 16 11 5
JET nad 136t 2 18 17 0 5 1 1 5 0 1 1 1
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Tabulka 7 Pocty priletd (ARR) a odletd (DEP) letadel uvazovanych kategorii na letisti Praha /
Ruzyné v roce dosaZzeni cilové kapacity v_noc¢ni dobé, v zavislosti na sméru RWY

RWY 24R RWY 24L RWY 06R RWY 06L RWY 31 RWY 13
ARR | DEP | ARR | DEP | ARR | DEP | ARR | DEP | ARR | DEP | ARR | DEP
PROP 3 3 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0

JET do 136t 10 10 1 1 0 0 4 4 0 0 0 0
JET nad 136t 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8. HLUK Z LETECKEHO PROVOZU LETISTE PRAHA / RUZYNE
V ROCE DOSAZENI CiL OVE KAPACITY

Hluk z leteckého provozu se v souladu s platnou legislativou doklada soubory izofon
ekvivalentnich hladin akustického tlaku Laeq b @ Laeqn V dB pro denni a no¢ni dobu, vynesenych
v mapovych podkladech vhodného méfitka. Hluk v okoli letisté Praha / Ruzyné v cilovém
horizontu, v denni dobé (06:00 — 22:00 hodin) doklada pfiloha 1, hluk v noéni dobé (22:00 —
06:00 hodin) doklada priloha 2. Pfiloha 3 shrnuje obé pfilohy 1 a 2, nové izofony vztahuje k
hygienickym limitiim pro denni a no¢ni dobu.

Izofony ekvivalentnich hladin akustického tlaku Laeq p @ Laeq n V pfilohach 1 a 2 odpovidaji
podminkam charakteristického letového dne a jsou vyneseny v mapovych podkladech v méfitku
1 :50.000. Zameérné je pouzit stejny digitalni mapovy podklad jako v pfedchozi hlukové studii
[3], a to rastrova data RZM50_cit v mapovém méfitku 1 : 50.000 ve formétu *.cit, autor CUZK,
v majetku zadavatele dokumentace EIA. Mapovy podklad byl pravé jen pro tento pfipad
zapUjcen zadavatelem dokumentace. Vypocet izofon z dodanych podkladd provedl a mapové
prilohy zpracoval smluvni partner EKOLA group s.r.0. V mapovém podkladu jsou zobrazeny
pouze zakladni vrstvy (sidla, komunikace, vodni toky, lesy) v jednobarevném Sedém odstinu.

Rozsahy vynaSenych izofon ekvivalentnich hladin akustického tlaku Laeq o @ Laeq n JSOU
v pfiloh&ch 1 a 2 tyto:
55 az 65 dB pro izofony Laeq o (denni doba)
45 az 55 dB pro izofony Laeq n (NOENT doba).
Krok mezi sousednimi izofonami je vZzdy 5 dB. Limitni izofony o hodnotach nejvySe pfipustné
hladiny akustického tlaku pro chranény venkovni prostor jsou barevné odliSeny (Cervena pro
Laeg o = 60 dB, modré pro Laeqn = 50 dB).

Jednotlivé izofony Laeq b @ Laeq n Ohrani€uji hlukové zony s rdznou mirou hlukové zatéze,
které se zvyrazfuji barevnym pokrytim. Ve vnitfnich zénach, ohrani¢enych limitnimi izofonami
Laeg = 60 @ Laegn = 50 dB, je vysoké pravdépodobnost, Ze hygienicky limit hluku z leteckého
provozu pro denni nebo no¢ni dobu je nebo bude pfekracovan. Na vnéjSi zénu s rozmezim
ekvivalentnich hladin akustického tlaku Laeq p = 55 aZ 60 dB pro denni dobu a Laeq n = 45 @z 50
dB pro no¢ni dobu se mulZe podle soucasnych hledisek pro posuzovani dopadi hluku
z leteckého provozu pohliZet jako na varovnou zénu, v niz je hluk z leteckého provozu vyssi nez
hluk pozadi, avSak vesmés nizSi nez pfipousti platny hygienicky limit pro hluk z leteckého
provozu. Jednotlivé pohyby letadel (prelety) jsou v této z6né vnimany jako opakované hlukové
udalosti o hladinach vysSich nez jsou obvyklé hluky v daném prostfedi. V této z6né je jen mala
pravdépodobnost dosazeni nebo prekroceni hygienického limitu

Hlukova zéatéz, vyvolana v okoli letist¢ Praha / Ruzyné leteckym provozem s dvoijici
paralelnich drah, ma tyto spole¢né charakteristické rysy:
pole hluku na zemi, vyvolaného leteckym provozem, ma tvar protahlych pasu ve sméru
prodlouzenych os jednotlivych RWY
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uvnitf past se hodnoty hluku méni v pomérné Sirokém rozmezi, s velkym gradientem
hodnot L aeq T Napfi¢ pasu a malym gradientem podél jeho osy

v daisledku proménnych provoznich podminek je u letiSté s vice drahami hlukova zatéz
v Uzemi béhem roku proménnd v Sirokém rozmezi hodnot Laeq b @ Laeq n; dOKIAdané situace
(pfilohy 1 a 2) vSak odpovidaji primérnému stavu, coz vyplyva ze zavedené definice
charakteristického letového dne

hluku z leteckého provozu LKPR v denni dobé bude ve zvySené mife vystaveno Uzemi
vychodné od RWY 06R/24L (pfilety), pruh Uzemi zasahujici Suchdol a Lysolaje bude
vystaven v denni dobé& hluku okolo limitni Urovn& Laeq o = 60 dB nebo mirné vyssi; limitni
izofona se dotyka severniho okraje Nebusic

v no¢ni dobé jsou zminén& Uzemi bez hlukové zéatéze z leteckého provozu; hluku v noci
bude vystaveno Uzemi zapadné od RWY 06L/24R (pfilety), zejména Horomérice, cast
Starého Suchdola a ¢ast Pfedni Kopaniny

obce zapadné od LKPR lezi vétSinou mimo osy obou drah a hluku blizicimu se limitu pro
denni i no¢ni dobu budou vystaveny jen jejich okrajové ¢asti; tyka se to prfedevsim Jence,
zCasti téz Knézevsi

hlukova zatéz z provozu na RWY 13/31 pfi mimofadnych situacich bude zasahovat obytna
Uzemi o Urovnich bezpecéné nizSich, nez je hlukovy limit

V predkladanych pfilohach 1 a 2, na rozdil od pfedchozi hlukové studie [3], se jiz pocita
s omezenym vlivem rozptylu trajektorii letu. Podle o¢ekavani ovliviiuje odklon jmenovité drahy
letu od prodlouzené osy RWY tvar zvukového pole na zemi pouze u izofon o hodnotach
ekvivalentnich hladin akustického tlaku nizSich nez je hygienicky limit. Limitni izofony a vSechny
izofony vySSi vesmés zachovavaji charakteristicky symetricky tvar podle prodlouzené osy RWY.
Pfilohy 1 a 2 popisuji hluk v okoli LKPR v mezich pfedpokladané nejistoty odhadu + 2 dB.

V pfiloze 3 zpravy se dokladaji prubéhy izofon ekvivalentnich hladin akustického tlaku,
odvozené jako obélka z izofon, vztazenych k hygienickému limitu pro denni (Laeq o = 60 dB) a
noéni (Laeq v = 50 dB) dobu. Cervenou &arou je vyznadena obélka z limitnich izofon (L), dalsi
¢ary predstavuji izofony o hodnotach o 5 dB vySSich (Ljimit + 5dB) a 0 5 dB nizSich (Limit - 5 dB).
Vznikly tak nové hlukové zény, které davaji pfedstavu o vysledné hlukové zatézi okoli LKPR
v denni a no¢ni dobé po realizaci zaméru vystavby paraleini RWY 06R/24L. Pfiloha 3 slouzi
jako predloha pro navrh ochranného hlukového pasma letisté Praha / Ruzyné.

Vyjadfeni dopadu hluku, vyvolaného leteckym provozem v roce dosazeni cilové kapacity,
v denni a noéni dobé&, se omezuje na vycCet obci lezicich alespon ¢&asti plochy intravilanu
v hlukovych zénach, vymezenych izofonami Laeqp = 55 dB pro denni dobu a Laeqn = 45 dB pro
no¢ni dobu. Za citlivé lokality v okoli letisté Praha / Ruzyné se povaZzuji tyto méstské ¢asti Prahy
a okolni obce:
Praha 6, 17 a 5 (Na Padesatniku, Ruzyné&, Bila Hora, Repy, Motol)
Cerveny Ujezd
Dobroviz
Horoméfice
Jene€
KnéZeves
Lysolaje
NebusSice
Pfedni Kopanina
Pavlov
Roztoky
Suchdol
Unhost
Zdiby

E B T R T T R S T I . N
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Méné vyznamnd je hlukova zatéz zleteckého provozu LKPR na Uzemi obci Hostivice,
Hostoun, Tuchoméfice, a dalSich obci na pravém bfehu Vitavy.

Pocet osob v jednotlivych hlukovych zénach vychazi ze ,Studie vlivu vyhlaSeni ochranného
hlukového pasma letiSté Praha — Ruzyné na rozvoj Uzemi a cenu nemovitosti [29], ktera je
jednou z pfiloh doplnéné dokumentace EIA. Vysledné hodnoty jsou vyznamnym zplsobem
ovlivnény soustavnym rozSifovanim obytné zastavby do Uzemi, které bude potenciainé
vystaveno hluku z leteckého provozu.

9. POROVNANI HLUKU Z LETECKEHO PROVOZU LKPR V ROCE
UVEDENI PARALELNI RWY 06R/24L DO PROVOZU A V_ROCE
DOSAZENI CILOVE KAPACITY

Pro porovnani hlukové zatéze okoli LKPR, vztaZzené k roku uvedeni paraleini RWY 06R/24L
do provozu a k stavu v roce dosazeni cilové kapacity se vychazi v této studii z odhadu zmén
v ploSe Uzemi, vystaveného hlukové zatézi v denni a v no¢ni dobé.

Prepravni vykony letiSté Praha / Ruzyné se kazdoro¢né zvySuji, coz vnasi vétsi celkovou
akustickou energii do Uzemi jako disledek vétSiho poctu pohybl letadel. Obvyklému rdstu
poctu pohybu letadel o 3 az 5 % za rok odpovida za predpokladu, Ze soucasné nedochazi k
obméné typu letadel, zvySeni celkové ekvivalentni hladiny akustického tlaku v okoli letisté asi o
0,13 az 0,21 dB za rok.

Ocekavanymi zménami v leteckém provozu na letisti Praha / Ruzyné s dvojici paralelnich
RWY 06R/L 24R/L se mezi porovnavanymi roky uvedeni paralelni RWY 06R/24L do provozu a
dosazeni cilové kapacity zméni hlukova zatéZ jen velmi malo. Pfedpokladany narust poctu
pohybu z 216,5 tisic pohybl v roce uvedeni paralelni RWY 06R/24L do provozu na 274,5 tisic
v roce dosazeni cilové kapacity, tj. o necelych 27 %, pfedstavuje zvySeni ekvivalentni hladiny
akustického tlaku v priméru o asi 1 dB. Pokud by se mél uvazit i pfiznivy vliv o¢ekavané
obmény letadlového parku a postupné nasazeni letadel certifikovanych podle kap. 4 ICAO
Annex 16/1 [22] do provozu na evropskych letiStich, bude tento narlst nizsi.

Pfi porovnani zmény v rozsahu hluku mezi porovnavanymi stavy v roce uvedeni paralelni
RWY 06R/24L do provozu a v roce dosazeni cilové kapacity se mize vychazet z mapovych
podkladd pfilohy B ,Stav uvedeni paralelni RWY 06R/24L do provozu“ pfiloh 1 a 2 ztéto
hlukové studie.

V pfipadé hlukové zatéze v denni dobé porovnava se pfiloha 1 s mapovym podkladem
z pfilohy B pro denni dobu se plocha uzemi, vymezeného limitni izofonou Laeq o = 60, mirné
zvétsi. Hranice hlukové zény o hladinach vySSich nez je limit pro denni dobu se posouva ve
vSech smérech vzletovych a pfistavacich drah, pouzivanych v denni dob&, umérné k narlstu
hluku o asi 1 dB. V Gzemi tomu odpovida posun limitni izofony asi o0 800 az 1000 m smérem od
praht kazdé RWY. Ve sméru kolmém na dréhu letu je v disledku velkého gradientu hladin Laeq
p Uzemni zména mala.

V navaznosti na opatfeni z Akéniho planu [4] na sniZzeni poctu pohybl v no¢ni dobé budou
pozitivné ovlivnény hlukové pomeéry v okoli LKPR jiz pfi uvedeni RWY 06R/24L do provozu. Pro
dodrZeni rozsahu ochranného hlukového pasma navrZzeného na provozni stav v roce dosazeni
cilové kapacity je nutné zavést snizeni poc¢tu pohybl letadel na 40 pohybl za noc jiz v roce
uvedeni paralelni RWY 06R/24L do provozu. Vyvoj hlukové zatéZe v no¢ni dobé od roku
uvedeni paralelni RWY 06R/24L do provozu do roku dosaZeni cilové kapacity tak bude bez
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vyraznéjSich zmeén. Situace je znazornéna v mapovém podkladu pfilohy B pro noéni dobu a v
pfiloze 2 této studie.

Zajimavé srovnani nabizi tabulka 8. Shrnuje vyvoj pfedstav o souc¢asném a budoucim
rozsahu noc¢niho provozu na letisti Praha / Ruzyné v riznych provoznich variantach , pocinaje
rokem 2006 a konle rokem dosaZeni cilové kapacity, vcetné variant se zahrnutim
strategickych krokd z Akéniho planu [4].

Tabulka 8 Porovnani poc¢tu pohybu letadel na letiSti Praha / Ruzyné v denni a no¢ni dobé

ROK/VARIANTA Celkovy Pocet Pocet Pocet Vyuziti RWY
pocet pohyb pohyb pohybl v 13/31 za rok
pohybli za | v noci zarok | v denni dobé noci v %
rok
2006 166 000 14 600 456 45 16,6
rok uvedeni RWY 216 500 17 500 595 52 7
06R/24L do provozu
rok uvedeni RWY 216 500 13 700 607 40 7

06R/24L do provozu se
snizenim no¢nich pohybU

neprovedeni zaméru 216 500 17 500 516 52 44,7

rok dosazeni cilové 274 500 17 500 768 53 7
kapacity — puvodni zameér

rok dosazeni cilové 274 500 13700 780 40 7
kapacity se snizenim
noc¢nich pohybu

Zhodnoceni dopadl hluku ze zde porovnavanych stava by mélo, analogicky k pozadavkam
Smérnice EU [23], vychazet z porovnani poctu obyvatel vystavenych hluku v obou ¢asovych
horizontech. Toto porovnani je vSak vyznamné ovlivnéno predpokladanym demografickym
vyvojem podle schvalenych Gzemnich pland okolnich obci v disledku soustavného rozSifovani
obytné zastavby do tGzemi, které bude potencialné vystaveno hluku z leteckého provozu.

Spolehlivé Ize tvrdit, Ze:

- mezi roky uvedeni paralelni RWY 06R/24L do provozu a dosaZzeni cilové kapacity nedojde
k vyznamné kvalitativni ani kvantitativni zméné v hlukové zatézi okoli letisté, pokud
zlistanou zachovany provozni parametry, na nichZ je zaloZen numericky vypocet hlukové
zatéze
po roce 2010 bude podle zverejiiovanych predpoklad probihat obmeéna letadlového parku
za typy s niz8i hlucnosti, certifikované podle kap. 4 ICAO Annex 16/ [22]; obménu
podporuji kromé ekonomickych mechanismu (nizsi hlukové poplatky pro nova letadla, nizsi
spotfeba u novych typl motor apod.) i pfisnéjSimi pfedpisy EU v oblasti ekologie letecké
dopravy (omezovani provozu letadel ,podminéné okrajové vyhovujicich®, letadel s vySSimi
hodnotami znedisténi ovzdusi aj.)
na kontrolu hlukové zatéZze okoli velkych letist se zaméfuji etné aktivity EU, jako je tvorba
strategickych hlukovych map a akénich pland aj.; to dava jistou zaruku periodické,
nezavislé a objektivni kontroly stavu a regulace nepfiznivého vyvoje ve statech EU.

Zésady prosazované v EU o roli strategického Uuzemniho planovani pfi feSeni dopadu
soustavné narGstajici hlukové zatéZe z dopravy, véetné dopravy letecké, se v CR jiz dlouho
nerespektuji a pocet obyvatel v izemi s vysokou hlukovou zéatézi soustavné nardsta. Je to
pfedevsim v disledku uvolnéni nevhodnych, hluku vystavenych ploch k obytné zastavbé.
Prognéza je v tomto ohledu velmi znepokojiva, nebot to pfispiva k vyznamnéjSimu zvySovani
poctu obyvatel vystavenych hluku, nez by odpovidalo pribéznému narlstu hluku z dopravy.
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10. PROTIHLUKOVA OPATRENI PO REALIZACI RWY 06R/24L

10.1 Opatreni ke snizeni hluku z provozu LKPR po realizaci zameéru

Provozovatel leti§té Praha / Ruzyné a Rizeni letového provozu, s.p. garantuji zavedeni celé
fady opatfeni ke snizeni hluku, uvedenych v pfiloze ¢.3 doplnéné dokumentace EIA. Opatfeni
ke sniZeni hluku se vztahuji na provoz po vystavbé paraleini RWY 06R/24L LKPR.

Strategické kroky a zaméry provozovatele na obdobi do roku 2011 shrnuje Akéni plan LKPR
[4] zroku 2008. Dlouhodoba strategie ochrany pfed hlukem vychazi z analyzy kritickych
problému v provozu letisté Praha / Ruzyné, které je tfeba pfi stavajicim usporadani vzletovych a
pfistavacich drah a pfi trvale rostoucich vykonech letiSté pfednostné fesit. Jsou to:

- hluk z provozu v no¢ni dobé (regulace poctu pohybl a vymezeni typu letadel)

hluk z prelettd tzemi s vysokou koncentraci osidleni (omezeni provozu na RWY 13/31)

hluk z preletd tzemi mimo pfedepsané drahy letu (dodrzeni SID, STAR)

hluk z pozemnich operaci a stacionarnich zdroji (motorové zkousky)

hluk z mimofadnych provoznich situaci (technické vyluky hlavni RWY 06/24)

komunikace s vefejnosti.

Na né navazuji strategicka opatfeni, pfipravovana v ramci Akéniho planu:

dofeSeni infrastruktury letist¢ Praha / Ruzyné, ktera v soucasnosti limituje zavadéni
acinnych protihlukovych opatfeni

snizeni hlukové expozice v no¢ni dobé (snizeni po¢tu pohybu letadel na 5 % z celkového
poctu, aktualizace bonus listu, omezeni motorovych zkouSek v noci)

kontrola dodrzovani hlukovych z6n a drahy letu (vyuziti modernizovaného systému
monitoringu leteckého hluku a letovych trati)

aktualizace ekonomickych nastroju (preference méné hlu¢nych letadel)

pokracovani v realizaci zvukoizola¢nich opatfeni na citlivych objektech v OHP letisté
aktualizace hlukovych z6n a OHP (planovani vyuZziti Gzemi po dostavbé infrastruktury)
prohloubeni komunikace s verejnosti.

Oba zminéné podklady vzajemné dobfe koresponduji. Pfedstavuji oteviené dokumenty, do

nichZ bude mozno vnasSet dalSi opatfeni a zavazky, pokud se ukazi jako ucinné. Z principu véci
se realizace vétSiny krokl vaZe na podminku dostavby infrastruktury letisté.

10.2 Posouzeni stiniciho Géinku protihlukového valu

V rédmci pfipominek k dokumentaci [1] byly vzneseny poZadavky na vystavbu protihlukového
valu, ktery by snizil hlukovou zatéz na Uzemi nejblizSich obci. Pozadavek se konkrétné tyka
Hostivice, ale d& se zobecnit i na jiné lokality.

Stinici protihlukové valy jsou bézné v okoli dalnic a silnic. Jsou u¢inné pouze tehdy, kdyZ se
zdroj hluku i poslucha¢ nachazeji na zemi, v krajnim pfipadé jen s malymi vySkovymi rozdily.
Jsou opravnéné tehdy, kdyz zachycuji vétSinu hlukovych udalosti, které tvofi hlukovou zatéz
v chranéném Uzemi a pouze tehdy, kdyZ nelze uplatnit jiné opatfeni, napf. organiza¢ni apod.

Jsou znamé pripady vystavby stinicich protihlukovych vali v blizkosti letist, ty se vSak
vétSinou tykaji pfijezdovych komunikaci nebo motorovych stani pro provadéni dlouhodobych
motorovych béhul letadel &i jinych stacionarnich zdrojl. Ve zcela ojedinélych pfipadech jsou
valem chranény Uzce vymezené lokality, kde se uplatfiuje hluk z pocate¢niho rozjezdu letadel
po draze. Pokud je letoun jiz ve fazi vzletu nebo pfistani, jsou valy neucinné.
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V okoli letisté Praha / Ruzyné jsou pouze dvé lokality, které by mohly byt stinicim valem
chranény:

KnéZeves (rozjezd a vzlet na stavajici RWY 06/24, pfistani na RWY 24 s reverznim tahem
motord, stacionarni zdroje hluku, vétSinou APU a GPU)
Hostivice (vyhledoveé pfistani a vyjezd letadel z nové RWY 06R/24L, pojizdéni po TWY).

Stinici G€inek protihlukového valu u obce Hostivice se zde posuzuje modelovym vypocétem,
provedenym firmou AKUSTIKA Praha, s.r.0. — viz Dodatek C. Zavéry neumoZziuji jednoznaéné
posouzeni ucinnosti valu pfi obvyklém vyhledovém provozu, ofekavaném na nové RWY
06R/24L. Je tfeba zdlraznit, Ze valem nelze odstinit hlukové udalosti spojené s pfistanim
letadel ve sméru RWY 06R; brzdéni reverzaci tahu v no¢ni dobé je jiz dnes prakticky zakdzano
a pfi pojizdéni letadel, napf. pfi vyjezdu z drahy po pfistani na RWY 24L, se jedna o nizké
arovné hluku. Rozhodujici bude v tomto pfipadé posouzeni ekonomické naro¢nosti stavby ve
vztahu k faktickému ochrannému G¢inku valu pfi béZném provozu na letisti.

Do kone¢ného posouzeni maze vstoupit, kromé posouzeni akustickych efektd, i mozny vliv
valu na funkci radionaviga¢nich zafizeni, umisténych na letisti.

10.3 Uprava navrhu ochranného hlukového pasma LKPR pro stav dosaZeni
cilové kapacity

Pfechod na letecky provoz s dvojici paralelnich drah RWY 06R/L 24R/L LKPR vnasi
vyznamné zmeény do usporadani letového provozu na letiSti Praha / Ruzyné. S tim souvisi i
zmény v distribuci hlukové zatéZe do okoli letisté, tvar a rozsah soucasné vyhlaSeného
ochranného hlukového pasma jiz nebude vyhovovat nhovym provoznim podminkam.

Zizofon Laeq b @ Laeq n VpFilohdch 1 a 2 jsou odvozeny nové izofony, vztazené k
hygienickému limitu hluku pro denni (Laeq o = 60 dB) a nocni (Laeq n = 50 dB) dobu. Jedna se o
obélky z limitnich izofon (Limit) @ z izofon 0 hodnotach o 5 dB vysSich (Ljmit + 5dB) a 0 5 dB
nizsich (Limit - 5 dB) nez je hlukovy limit pro denni a no¢ni dobu, které davaji pfedstavu o
hlukové zatézi okoli LKPR v denni a no¢ni dobé po realizaci zaméru vystavby paraleini RWY
06R/24L. Jsou vyneseny Vv priloze 3 a slouzi jako pfedloha pro navrh ochranného hlukového
pasma letisté Praha / Ruzyné.

Pracovni navrh nového ochranného hlukového pasma letisté Praha / Ruzyné pro provoz
s dvojici paralelnich RWY 06R/24L se predklada v navazujici zpravé TECHSON [25] a je
samostatnou pfilohou ¢.16 dokumentace EIA. Jedn& se o podklad, ktery bude vyuZzit k jednani
s dot€enymi obcemi a méstskymi ¢astmi hl.m.Prahy o vedeni smluvni hranice pasma.
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11.

ZAVERECNY KOMENTAR

Tato hlukova studie

1.

doplfiuje dokumentaci [1] o hodnoceni vlivd na Zivotni prostfedi zdméru vystavby paralelni
RWY 06R/24L letisté Praha / Ruzyné z prosince 2007, pfedklada vyhodnoceni stavu
leteckého provozu s dvojici paralelnich drah v horizontu roku dosazeni cilové kapacity
(pfedpoklad rok 2020), s maximalnim uvazovanym pocétem pohybu v této cilové varianté a
s uplatnénim strategickych krokt Akéniho planu LKPR [4] z roku 2008

porovnava hlukovou zatéz, vyvolanou provozem na LKPR s dvojici paralelnich drah
v horizontu roku uvedeni paralelni RWY 06R/24L do provozu, se stavem dosaZeni cilové
kapacity

zdGvodnuje volbu numerického modelu CADNA A pro vypocet hluku z leteckého provozu
a doklada vérohodnost modelu a podminek uplatnénych pfi vypoctu

doklada pfipravovana a navrhovana protihlukova opatfeni a doklada funkci systému
monitoringu leteckého hluku a letovych trati pfi kontrole hlukové zatéze okoli LKPR
predklada vychozi podklad pro zpracovani navrhu nového ochranného hlukového pasma
pIné respektuje viechny pozadavky ze stanovisek MZP a MZ a z relevantnich vyjadieni
k dokumentaci [1].
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DODATEK A

CERTIFIKAT O SHODE NUMERICKEHO MODELU CADNA A S METODOU
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Inter

maverfabran zu bestimmen.

Wir bestdligen, dass in dem Programm Cadna A folgends Normen und Richtlinien
umgesetzt sind;

Straltenldmrm: MPB-Routes-96 SETRA-CETRU-LCPCACSTB und XPS 31-133
Fluglérm: CAC Doc. 28

Ingustrielam: 150 9613-2
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DODATEK B

OVERENiI NUMERICKEHO MODELU CADNA A PRO VYPOCTY HLUKU Z PROVOZU
TURBOVRTULOVYCH A PROUDOVYCH DOPRAVNICH LETADEL

Zpusobilost modulu FLG numerického modelu CADNA A k vypocétim hluku z leteckého
provozu nejméneé na letisti Praha / Ruzyné byla testovana ve spolupréaci s firmou EKOLA group,
s.r.0. porovnanim hodnot vypoctenych pomoci modulu FLG s hodnotami, méfenymi systémem
monitorovani leteckého hluku a letovych trati ANOMSS8. Oddélené byl testovan vypocet pro fazi
priletd (ARR) a pro fazi odletd (DEP) proudovych (JET) a turbovrtulovych (PROP) dopravnich
letadel.

Porovnavaji se Udaje z 11 mist méficich stanic monitoringu, a to:
a) pro prilety na RWY 24: 7 (KnéZeves), 8 (Horoméfice sever), 9 (Pfedni Kopanina),
10 (Horomeéfice jih), 13 (Suchdol)
b) pro odlety z RWY 24: 1 (Jeneg), 2 (Cerveny Ujezd), 3 (Unhost), 4 (Paviov),
5 (Hostivice), 6 (Dobroviz).

Poloha mist méfeni a vypoctu vyplyva z obr. B.1
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Obr. B.1 Mista méfeni hluku systtmem ANOMSS8 a mista vypoctu hluku modelem CADNA A

Pro ovéfeni vypoctu byly zvoleny dva modelové pfipady, a to:
jednotlivé pohyby (pfilety, odlety) letadel; posuzuje se shoda hodnot L,e VdB pro 5
sledovanych preletu letadel
sledy blizkych nebo témér stejnych pohybU; posuzuje se shoda hodnot L e, + pro interval T =
1 hodina, s pocétem 30 az 40 pohybu (ARR, DEP) po stejné (v Useku s misty stanic
monitoringu pfimé) draze letu.
Test se zaméfil pouze na frekventované typy turbovrtulovych (ATR 42 a ATR 72) a
proudovych (B 737 verzi 500 a vysSich) letadel.
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Méfené hodnoty ze systému monitoringu vyhovuji témto pozadavkam:
- vysledky se vztahuji k provozu na RWY 06/24, ve sméru 24
pfi vypoctu pro pfilety (ARR) se respektuje faze brzdéni reverzaci tahu motor(
meteorologické podminky jsou v normé (rychlost vétru do 3,0 m/s)
vysledky méfeni jsou z databaze systému ANOMSS8 vybrany bez ohledu na termin odectu,
kritériem je shoda trajektorii letu (pfilety a odlety v pfimém sméru v kursu RWY,
s minimalnimi rozptyly a s bodem prvniho to¢eni dostate¢né vzdalenym od LKPR).

Trajektorie letu pro pfilety této podmince vzdy bezpecné vyhovuji. Trajektorie pro odlety
sledu proudovych a turbovrtulovych letadel dokladaji obr. B.2 a obr. B.3 (pfevzaty z vypist
systému ANOMSS8)

= -_ ] r.' | =
Obr. B.3 Drahy letu testovaného sledu turbovrtulovych dopravnich letadel pfi odletu z RWY 24
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Vypoctem modelem CADNA A byly stanoveny

hodnoty hladiny zvukové expozice Lae pro pfilet (véetné brzdéni reverzaci tahu) a odlet
letadla po pfimé draze letu

hodnoty ekvivalentnich hladin akustického tlaku Laeq 1nogina Pro pfilety (véetné brzdéni
reverzaci tahu) a odlety sledu letadel po danych drahach letu, pocet pohybu se pohyboval
mezi 12 (PROP_DEP) az 44 (JET_ARR) pohyby.

Vysledky méfeni a vypoCtu se porovnavaji v nasledujicich tabulkdch B.1 a B.2. Systém
ANOMS8 zaznamenava v kazdém misté méfeni jen hlukové udalosti, které identifikuje jako
validni, a které presahuji nastavenou prahovou hladinu akustického tlaku. Pocty hodnot
v jednotlivych mistech méfeni se tedy mirné liSi, nebot v mistech vzdalenych a vétSinou pro
turbovrtulova letadla jsou pocty zaznamenanych hlukovych udélosti nizSi. Hodnoty Laeq 1hodina
jsou vypocteny jen ze zaznamenanych validnich dat Lae. To mUzZe vést v nékterych lokalitach
k vétSim rozdildm mezi vypoctem a méfenim.

Jednotlivé pohyby letadel

V tabulce B.1 se porovnavaji vypocétené hodnoty hladiny zvukové expozice Lae se stfednimi
hodnotami Lagsz, mé&fenymi v daném misté. Rozdil DL obou hodnot je definovan jako DL =

I—AEstF. - I—AE-

Tabulka B.1
SITUACE misto méreni Laest (méfeni) Lae  (vypocet) DL
dB dB dB
7 76,2 69,8 6,5
8 80,5 82,4 -1,9
PROP_ARR 9 71,2 72,1 -0,9
10 78,4 745 3,9
13 78,2 80,3 -2,1
1 75,8 73,0 2,8
2 73,1 74,3 -1,2
3 70,3 75,0 -4.7
PROP_DEP 4 72,6 69,9 2,6
5 73,8 74,3 -0,5
6 71,9 69,7 2,2
7 67,7 69,8 -2,1
6 68,4 61,7 6,7
7 775 75,9 1,6
JET_ARR 8 82,7 83,8 -1,1
9 76,5 73,4 3,1
10 74,6 75,6 -1,0
13 81,3 81,4 -0,1
1 84,8 81,3 3,5
2 79,1 74,9 4.2
JET DEP 3 80,5 80,0 0,5
4 81,6 78,6 3,0
5 73,2 9,0 4.2
6 80,6 76,7 3,9
7 77,9 75,9 2,0

LEGENDA:

PROP_ARR: prilety turbovrtulovych letound
PROP_DEP: odlety turbovrtulovych letount
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JET_ARR: pfilety proudovych letount
JET_DEP: odlety proudovych letount

Sledy pohyb letadel

V tabulce B.2 se porovnavaji vypoctené hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku
v intervalu jedné hodiny Laeq 1 S€ stfednimi hodnotami Laeq 157, ME&fenymi v daném misté. Rozdil
DL obou hodnot je definovan jako DL = Laeq 1st. - Laeq 1-

Tabulka B.2
SITUACE misto méreni Laegise (M&feni) | Laeg1  (vypoCet) DL
dB dB dB
7 57,4 47,5 9,9
8 60,4 61,4 -1,0
PROP_ARR 9 50,8 51,1 -0,3
10 53,7 53,6 0,1
13 58,2 59,3 -1,1
1 52,3 49,2 3,1
2 48,3 44,8 3,5
3 45,1 49,9 -4,8
PROP_DEP 4 48,7 47,9 0,8
5 48,7 37,9 10,8
6 46,6 445 2,1
7 40,5 43,3 -2,8
6 41,0 41,6 -0,6
7 59,5 54,8 4,7
JET_ARR 8 63,8 64,2 0,4
9 56,7 54,4 2,3
10 56,5 53,4 3,1
13 62,1 62,1 0,0
1 64,1 61,8 2,3
2 575 55,3 2,2
JET_DEP 3 60,7 60,5 0,2
4 603 58,5 1,8
5 46,1 48,9 -2,8
6 59,0 56,8 2,2
7 58,0 55,8 2,2

Rozdily DL v hodnotach vypoc&tenych a méfenych jsou podle oekavani vyssi u singularnich
hlukovych udalosti, coz je dano rozpétim individualnich podminek u jednotlivych pfeletd. U
turbovrtulovych letadel dava vypocet vétSinou hodnoty vysSi, u proudovych letadel hodnoty
mirné nizsi. VSe je vSak v ramci bézného variacniho rozpéti v hodnotach Lae, pomérné velmi
citlivych na prabéh okamzitych hladin akustického tlaku béhem hlukové udalosti (pfeletu).

U sled pohybl letadel jsou rozdily DL vypoétenych a méfenych hodnot ve vétSiné mist
malé, pfevazné v rozmezi do + 2,5 dB, coZ potvrzuje prednosti vétSich soubort dat pfi vypoctu
hluku, vyvolaného sledem singularnich hlukovych udalosti. Velky rozdil v misté 7 (Knézeves) je
pFi pfistani vrtulovych letadel dan zfejmé tim, Ze bod dosedu se v redlném provozu posouva
dale od priletového prahu RWY neZ uvaZujeme pfi vypoctu. Misto 5 (Hostivice) je velmi
vzdalené od osy RWY 24 pro posouzeni shody méfeni a vypoctu hluku z turbovrtulovych
letadel; nizké vysledné hodnoty to dosvédcuji.

Shoda ve vSech porovnavanych souborech se poklada za velmi dobrou. Potvrzuje se tim jak
opravnénost pouziti statistického pfistupu k feSeni problematiky, tak predevSim opravnénost
volby modelu CADNA FLG k vypoctu hluku z leteckého provozu. Vysledky porovnani nejsou
ovlivnény podminkami testu a lze je povaZzovat za zcela relevantni.
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DODATEK C

POSOUZENI STINICIHO UCINKU PROTIHLUKOVEHO VALU U MESTA HOSTIVICE

Akustika Praha s. r. 0., Thakurova 7, 166 29 Praha 6
A |< l l S ‘ |</A\ Tel. 224 312 419, fax 224 355 433

b ROA H A e-mail: akustika@akustika.cz

http: www.akustika.cz

Posouzeni stiniciho Guéinku protihlukového valu u obce Hostivice
Toto posouzeni se zabyva stinicim G¢inkem protihlukového valu v uvazovaném umisténi
u mésta Hostivice. Val by mél chranit obytnou zastavbu mésta pfed hlukem letadel
pohybuijicich se po planované draze RWY 06R/24L.
Navrhovana poloha valu je zakreslena do mapy pfevzaté z Uzemniho planu mésta
Hostivice. Val je zakreslen modrou linii.

_..an'v_m IR WYL

DSl PLOCHY

MY AT LR

PAETHOE CHIWARENE OBLYTE

ol

_ hlukovy. val

II .'ll

Nejbliz§i obytnd zastavba vzhledem k projektované draze je na severnim okraji
Hostivice. Z pribé&hu vrstevnic je ziejmé, Ze pfivraceny konec drahy bude v nadmofrské vySce
pfiblizné 370 m, misto valu ve vySce 366 — 368 m, terén mezi drahou a valem stoupa az do
vySky 378 m a nejblizSi obytna zastavba za valem je ve vySce kolem 362 m. Stinici G¢inek valu
by byl optimalni, kdyby mohl vést po nejvySSich mistech terénu mezi obci a drahou, coz zde
nelze spinit.

Utlum hluku valem byl vypog&itan pomoci modelového vypo&tu pro 3 polohy letadla na
draze (I, Il a lll), 3 body vypoctu hluku na severnim okraji obce za valem (body 1, 2 a 3) a 3
vySky valu nad okolnim terénem (5 m, 10 m a 15 m). Body jsou zakresleny do vyfezu z mapy.
Vysledky vypodctd Gtlumu hluku jsou uvedeny v tabulce.
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Vypoéitané hodnoty Utlumu hluku (L (dB) protihlukovym valem

Poloha letadla Bod vypo&tu VySka valu nad okolnim terénem

5m 10 m 15m

1 2,2 6,0 12,6

I 2 0,2 0,7 4,2
3 0,0 0,0 0,3

1 1,8 9,6 14,7

I 2 0,4 4,6 9,5
3 0,2 3,0 8,3

1 0,1 4,2 9,6

Il 2 0,0 3,9 8,8
3 0,0 1,3 57

Z vysledkl vypoctu a celkového posouzeni situace Ize uginit tyto zaveéry:

0 Gtlum hluku je dan hlavné slozitymi vySkovymi poméry terénu na spojnici zdroj hluku —
chranéné misto, relativné pfiznivé by byly u zapadniho konce valu, naopak nepfiznivé u
opacného konce;

o] val byl G¢innéjsi, kdyby jej bylo mozno prodlouzit podél Zeleznice zapadnim smérem, coz
v3ak okolnosti nedovoluji;

o] poloha letadla poblize konce drahy bude jen zcela vyjimeé&na, vysledky pro zdroj
v poloze | tedy slouZi spiSe pro ilustraci situace;

o] Gtlumy hluku valem vySky 5 m jsou z praktického hlediska zanedbatelné;

o] pokud by bylo o vystavbé valu rozhodnuto, nelze doporudit vySku nizsi nez 15 m;

0 v dobé, kdy se letadlo nach&zi z pohledu z chranéného mista nad valem, je jeho stinici
Gcinek nulovy;

0 z hlediska hladiny expozice zvuku celého vzletu nebo pfistani budou utlumy hluku nizsi,
nez uvedené v tabulce, protoZe letadlo bude stinéno valem pouze po dobu pojezdu po
draze.

V Praze 3. 11. 2008
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DODATEK D

VYSLEDKY KONTROLNIHO VYPOCTU IZOFON N
NUMERICKYM MODELEM HLUKU INM v. 7.0 A JEHO OVERENI

Numericky model INM je parametricky model pro vypocet hluku letadel a leteckého provozu,
zalozeny na ponékud jiné technice nez CADNA, avSak s bohatou a doplfiovanou databazi
hlukovych a vykonovych parametrd letadel. V manuélu k modelu se doklada jeho sluditelnost
s metodou ECAC.CEAC Doc. 29, model vyuzivd moderni softwarové techniky v rozsahu
podobném jako CADNA FLG.

Statistické principy se v INM uplatiiuji jen z¢asti, napf. model vyZaduje od operatora volbu
jedné z preddefinovanych moznosti zpGsobu odletu a pfiletu (v€etné brzdéni reverzaci tahu),
coz muze byt zdrojem problémd. Nenabizi seskupeni letadel do skupin podobnych viastnosti,
tuto operaci rovnéz ponechava na operatorovi. Jeho prednosti vSak je moznost vypoctu hluku
z individualnich pohybu nékterych konkrétnich typl letadel. Vybér typu a verzi letadel se
omezuje spiSe na starSi verze a na letadla provozovana v USA. Model INM se pouziva hlavné
v USA, ale diky mimoradné nizké cené (cena je v USA dotovana statem) je rozSifen i v zemich
EU. Byva soucasti softwarového vybaveni systému monitorovani leteckého hluku.

Pro ovéfeni prabéhl izofon hladin Laeg b @ Laeq n, VYpoCtenych modelem CADNA A a
uvedenych v pfilohdch 1 a 2, byl proveden kontrolni vypo€et pomoci numerického modelu
INM, verze 7.0 (FAA, USA) [10]. ReSena Gloha byla stejna: provést vypodet hluku z leteckého
provozu na letisti Praha / Ruzyné v roce dosaZeni cilové kapacity s dvojici paralelnich RWY
06R/24L, pro zcela identické zadani. Vypocet provedl smluvni partner AKUSTIKA Praha, s.r.o.

Izofony ekvivalentnich hladin akustického tlaku pro vyhledovy letecky provoz na letisti Praha
/ Ruzyné v roce dosazeni cilové kapacity, vypoctené modelem INM, verze 7.0, se uvadéji
v pfiloze D.1 (Laeq p) @ V piiloze D.2 (Laeq n)- Mapové méfitko a Uprava pfiloh jsou stejné jako
v pfilohach 1 a 2, coZ usnadriuje porovnani obou souboru izofon.

Porovnani obou dvojic pfiloh (pro Laeq b, reSP. Laeq n) POtvrzuje ocekévanou shodu ve tvaru
zvukového pole na zemi. Shoda je i v polohach izofon navzdory tomu, Ze se oba numerické
modely lisi v databazich i v technice vypoctu. Celkové Ize shrnout, Ze model INM poskytuje
hodnoty Laeq b | Laeg v Mirné nizsi, asi o 1 az 2 dB. V Gzemi kde previladaji odlety letadel je
odchylka mensi.

Analogicky ktestu modelu CADNA FLG (Dodatek B) byl testovan i model INM v. 7.0
porovnanim vysledkl vypoctu s vysledky méfeni hluku systémem monitorovani leteckého hluku
a drahy letu letisté Praha / Ruzyné. Oba testy probéhly pro identické podminky, definované v
Dodatku B. Vysledky se shrnuji ve formalné stejnych tabulkach, jaké Ize najit v Dodatku B.

Jednotlivé pohyby letadel

V tabulce D.1 se porovnavaji vypoctené hodnoty hladiny zvukové expozice Lae Se
stfednimi hodnotami Lagsi., méfenymi v daném misté. Rozdil DL obou hodnot je definovan jako
DL = Lagstt. - Lae.
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Tabulka D.1

SITUACE misto méfeni Laest (méfeni) Lae  (vypocet) DL
dB dB dB
7 76,2 63,1 13,2
8 80,5 83,0 -2,5
PROP_ARR 9 71,2 72,4 -1,2
10 78,4 74,5 3,9
13 78,2 77,6 0,6
1 75,8 81,8 -6,0
2 73,1 74,4 -1,3
3 70,3 78,4 -8,1
PROP_DEP 4 72,6 77,9 -5,4
5 73,8 71,9 1,9
6 71,9 78,2 -6,3
7 67,7 76,4 -8,7
6 68,4 76,4 -8,0
7 77,5 76,7 0,8
JET_ARR 8 82,7 83,5 0,8
9 76,5 73,5 3,0
10 74,6 76,3 -1,7
13 81,3 80,4 0,9
1 84,8 81,0 3,8
2 79,1 75,9 3,2
JET_DEP 3 80,5 79,9 0,6
4 81,6 78,7 2,9
5 73,2 69,7 3,5
6 80,6 76,3 4,3
7 77,9 78,1 -0,2
LEGENDA:

PROP_ARR: prilety turbovrtulovych letound
PROP_DEP: odlety turbovrtulovych letount
JET_ARR: pfilety proudovych letount
JET_DEP: odlety proudovych letount

Sledy pohyb letadel

V tabulce D.2 se porovnavaji vypocétené hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku
v intervalu jedné hodiny Laeq 1 S€ stfednimi hodnotami Laeq 157, ME&fenymi v daném misté. Rozdil
DL obou hodnot je definovan jako DL = Laeq 1st. - Laeq 1-

Tabulka D.2

SITUACE misto méreni Laeqist (M&Feni) | Laeg:  (vypoCet) DL
dB dB dB

7 57,4 42,1 15,3

8 60,4 62,0 -1,6

PROP_ARR 9 50,8 51,4 -0,6
10 53,7 53,5 0,2

13 58,2 56,6 1,6

1 52,3 56,6 -4,3

2 48,3 49,2 -0,9

3 45,1 53,2 -8,1

PROP_DEP 4 48,7 52,7 -4,0
5 48,7 46,7 2,0

6 46,6 53,0 -6,4

7 40,5 51,2 -10,7
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SITUACE misto méFeni Laeqist (M&Feni) | Laeg1  (vypoCet) DL
dB dB dB
6 41,0 31,3 9,7
7 59,5 48,6 10,9
JET_ARR 8 63,8 64,0 -0,2
9 56,7 54,1 2,6
10 56,5 56,8 -0,3
13 62,1 60,9 1,2
1 64,1 60,7 3,4
2 57,5 55,6 1,9
JET_DEP 3 60,7 59,6 1,1
4 603 58,5 1,8
5 46,1 49,4 -3,3
6 59,0 56,0 3,0
7 58,0 57,8 0,2

Z porovnani mérenych a vypoctenych hodnot pro jednotlivé pohyby letadel je zfejmé, Ze ve
vétSiné mist je shoda méfenych hodnot s hodnotami vypoctenymi modelem INM uspokojiva,
vétSinou vrozmezi do + 4 dB. VétsSi rozdily jsou napadné pouze u odletd turbovrtulovych
letadel, zfejmé vlivem nespravné zvolené nahrady typu ATR 42 turbovrtulového letounu pfi
vypoctu. Vétsi odchylky jsou rovnéz v misté 7 (Knézeves). Z porovnani hodnot u sledu letadel
je opét ziejmé, ze vypoctené hodnoty v misté 7 (a z&asti téZ v misté 6 Dobroviz) jsou vyrazné
nizsi, jinak je ale shoda vysledkd dobra, v rozmezi vétSinou do + 3 dB. Vypocétené hodnoty pro
proudové letouny jsou vesmés nizSi, coz by mohlo vysvétlovat zminéné rozdily v polohach
izofon.

Rozdily méfenych a vypoctenych dat v jednotlivych porovnavanych lokalitach maji prakticky
tytéZz rysy u obou porovnavanych numerickych modell, rozbor detaill vS8ak nema prakticky
vyznam. Lze shrnout, Ze pro vypocet izofon hluku z leteckého provozu jsou oba modely
rovnocenné, zalezi predevSim na zkuSenosti pfi zadavani vstupnich dat do vypoctu.

Pfesna pfi¢ina odchylek v pribéhu izofon, vypocitanych pomoci obou numerickych modeld,
neni znama, zfejmé ale spociva ve zjednoduSeném zadani vypocétu modelem INM, kdy za
letoun s dominantnim pocétem pohyb( byl zvolen letoun B 737-500 (ktery je v ramci databaze
modelu INM nejméné hluény) a letoun B 757 s modernimi motory. Rovnéz v zadani postupu pro
odlet a pfilet zfejmé nebyla zvolena varianta vhodna pro specifické podminky LKPR. Pfesto je
ale zjisténa odchylka 2 dB v mezich smluvni nejistoty numerického odhadu a ovéfovaci vypocet
pomoci modelu INM potvrzuje, Ze v izofonach Laeq b i Laeg n, PFredkladanych jako zavér této
hlukové studie, jsou zavedeny dostate¢né rezervy vypoctu.

VySSi citlivost na zadavana data je u modelu INM znama. Jeho pouziti vyZaduje velkou
zkuSenost operatora, vétSi rozsah zadavanych udaju a presnéjsi, popfipadé korigované vstupni
hodnoty, ziskané napf. méfenim hluku. Opravnénost pouziti statistického pfistupu a
opravnénost modelu CADNA FLG kvypoctu hluku z vyhledového leteckého provozu se
porovnanim obou modell potvrzuje.

46




DODATEK E

Kontrolni méreni hluku z leteckého provozu, zari 2006

Kontrolni méFeni hluku se uskuteénilo na podnét Ministerstva Zivotniho prostfedi CR (z
kvétna 2006 a pozdéji spisem ¢&.. 64286/ENV/06 ze dne 15.09.2006) a bylo urychlené
realizovano tak, aby bylo mozno vyuZzit soustfedéného provozu na hlavni RWY 06/24 v dobé
planované uzavéry RWY 13/31, a zaroven i pfiznivé povétrnostni podminky k méfeni hluku v té
dobé. Jeho ucelem bylo objektivni zjiSténi soucasné hlukové situace v okoli letisté, vyvolané
leteckym provozem na letiSti Praha / Ruzyné vroce 2006, k némuz se vztahuje dokladany
vychozi stav v dokumentaci EIA. Organizaci, prabéh a vysledky méfeni zevrubné popisuje
zprava TECHSON [27]. Uplny soubor vysledki méfeni hluku je ulozen v archivu TECHSON a je
na vyzadani k dispozici.

Méfeni hluku se uskute€nilo ve dnech 20. az 22. z&afi 2006 ve spolupraci s externimi
spolupracujicimi pracovisti AKUSTIKA s.r.o. (2 méfici skupiny), EKOLA s.r.o. (5 méficich
skupin) a AKUSTICKE CENTRUM (2 méFici skupiny). Pro méfeni hluku bylo vybrano 9 méficich
mist (MM), z toho 4 jsou v zoné vychodné od LKPR (pfilety na RWY 24) a 5 mist leZi zdpadné
od LKPR (v zoné odletu z RWY 24). Dvé z téchto mist byla situovana v ose planované RWY
06R/24L, v mistech sou€asnym leteckym provozem na RWY 06/24 dotCenych jen okrajové.
Situovani mist méfeni, vybranych v soucinnosti se zadavatelem (provozovatelem letisté Praha /
Ruzyné), je uvedeno v nasledujicim pfehledu a znazornéno na obr. 1.

MISTO C.  LOKALITA POZN.:

MM 1 Horoméfice - Za humny (Z okraj obce) v ose letu

MM 2 Statenice - chaty (J okraj obce) 700m S od osy letu
MM 3 Pfedni Kopanina - K Prelatim 500 m J od osy letu
MM 4 Dobroviz, J okraj obce 1 150 m od osy letu
MM 5 Jenec , ul. Bratfi Novaki 650 m J od osy letu
MM 6 Pavlov — u statku 450 m S od osy letu
MM 7 Pavlov — kiizovatka C. Ujezd v ose letu

MM B1 Nebusice, S okraj obce v ose RWY 24L
MM B2 Jeneg, ul. U Lesika v ose RWY 24L

Méfeni bylo v kazdém ze tfi méficich dnl organizovano do dvou casovych intervald,
stanovenych podle letového planu pro pfilety a odlety letadel tak, aby v dobé méreni bylo
zaznamenano co nejvice hlukovych udalosti spojenych s prelety. Celkova doba méfeni pro
kazdé MM byla 27 hodin, béhem ni bylo zaznamenéno v kazdém MM okolo 400 preletd. V dobé
meéreni byla v provozu pouze RWY 06/24, asi z poloviny doby méfeni probihal provoz ve sméru
RWY 24. Asi polovina méfenych hlukovych udélosti v kazdém misté méfeni odpovidala ARR,
resp. DEP. Pfi zpracovani vysledka méfeni byla zména sméru provozu piné respektovana.

Méfeni hluku probihalo jako simultanni sbér dat, popisujicich vyhradné jen jednotlivé
hlukové udalosti (prelety letadel) v mistech bezprostiedné ovlivnénych vzlety a pfilety na RWY
06/24 LKPR. Pro dalSi zpracovani dat byly zaznamy opatfeny informacemi o ¢ase, kdy byla
kazda udalost zaznamenéana, a informacemi identifikujicimi letoun a subjektivni pozorovéani o
poloze letounu. Pomoci zaznami z Fidiciho pracovisté LKPR byl ke kazdé méfené
udalosti jednoznacné pfifazen typ letounu a v pfipadech, kdy vysledky méfeni vybocovaly
vyznamné ze souboru dat i skute¢na trajektorie letu. Statistické zpracovani velkych soubor( dat
provedl SAMPLE SERVICE. V mistech B1 a B2 byla méfenim zjiStovana hladina akustického
pozadi a hladiny akustického tlaku jednotlivych preletd. Pokud byla zaznamenana hlukova
udalost, vyvolana vzdalenym preletem letadla, byla zaznamenéna jeji maximalni Groven.

Pfi méfeni hluku byl respektovan Metodicky navod pro méfeni a hodnoceni hluku
z leteckého provozu [8]. Méfené hodnoty nebyly ovlivnény okolnim prostfedim, atmosférické

podminky byly pribézné kontrolovany a vyhovovaly poZadavku na pfesna méreni.
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Béhem méfeni hluku v mistech MM 1 az MM 7 byly zaznamenéavany tyto veli¢iny, vztazené
ke kazdé hlukoveé udalosti (pfeletu):
- datum a ¢as udalosti

informace pro identifikaci letadla

informace o poloze letadla, pokud se odchyluje od standardni trajektorie

maximalni hladiny akustického tlaku kazda hlukové udalosti Lamax Vv dB

hladiny zvukové expozice hlukové udélosti Lag v dB

ekvivalentni hladiny akustického tlaku kazdé hlukové udalosti Laeq Vv dB

doba trvani hlukové udalosti T v sekundach

informace o ruSivych akustickych signalech, pokud se vyskytly v priibéhu zaznamu udalosti.

V mistech MM B1 a MM B2 bylo méfeni redukovano na dva dny vzdy 11 po sobé jdoucich
hodin jediného dne a byly zaznamenavany tyto veli¢iny:
- ekvivalentni hladiny akustického tlaku Laeq 1 vV dB pro T = 1 hodina

maximalni hladiny akustického tlaku Lamax udalosti vyvolanych pohyby letadel

hladiny zvukové expozice Lae Vv dB udalosti vyvolanych pohyby letadel

doba trvani hlukovych udalosti T v sekundach

distribuéni procentni hladiny akustického tlaku A - Lan, a to Lig @ Lgo pro hodinové intervaly

komentéaF o vyznamnych rusSivych hlukovych udalostech nad obvyklé pozadi.

Soubory méfenych hodnot z MM 1 az MM 7 byly statisticky zpracovany a stanoveny tyto
ukazatele, charakteristické pro kazdé misto méfeni a charakter hlukovych udalosti (ARR, DEP):

Pomocné udaje

- pocet N platnych méfenych dat
primérné trvani t s jedné hlukové udalosti nad Urovni pozadi ve vtefinach
celkové trvani hluku z pohybu letadel t,; v % z doby méfeni s velkou Cetnosti pohybl (denni
Spicky)

Analyza hodnot L pmax
- nejnizsi z opakované méfenych hodnot Lyin*
nejvyssi z opakované mérenych hodnot L ax*
nejvysSi z naméfenych hodnot L.y, S Vyznamem ojedinélé singularity
procentni hladina zvuku L, blizka stfedni hodnoté souboru
procentni hladina zvuku Lo s vyznamem hodnoty, ktera je pfekro¢ena u 10% ze vSech dat v
souboru
procentni hladina zvuku Ls s vyznamem hodnoty, ktera je pfekro¢ena u 5% ze vSech dat
v souboru

Analyza hodnot Lag

- nejnizsi z opakované méfenych hodnot Lyin*
nejvyssi z opakované mérenych hodnot L ax*
nejvyssi z namérenych hodnot L., S V§znamem ojedinélé singularity
procentni hladina zvuku L, blizka stfedni hodnoté souboru
procentni hladina zvuku Lo s vyznamem hodnoty, ktera je pfekro¢ena u 10% ze vSech dat v
souboru
procentni hladina zvuku Ls s vyznamem hodnoty, ktera je pfekro¢ena u 5% ze vSech dat v
souboru
energeticka stfedni hodnota L.z ze vSech méfenych dat - Ly slouzi k odvozeni
ekvivalentnich hladin zvuku Laeq + pro denni dobu.
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Empirické distribucni funkce hodnot Lamax & Lae

Empirické distribuéni funkce ze v3ech naméfenych hodnot Lamax @ Lae vyjadiuji
pravdépodobnostni zavislost vyskytu hodnoty Lamax @ Lag vV daném souboru dat. Diagramy
empirické distribuéni funkce hladin akustického tlaku Lamax @ Lag maji pro posouzeni hluku v
jednotlivych mistech méfeni zasadni vyznam, nebot nazorné dokladaji pravdépodobnost, s
jakou je mozné ocekavat jednotlivé urovné hluku, a vyjadfuji frekvenci vyskytu vySSich hodnot
z méfenych Lamax @ Lag.

Ekvivalentni hladiny akustického tlaku Laeqp & Laegn
Prepoctem z energetické stfedni hodnoty Lae ze vSech méfenych dat - L jsou stanoveny tyto
hodnoty:
- Laeqmer Pro N pohybt (DEP nebo ARR) za celou dobu méfeni Tre v daném misté
L aeq o Pro 180 pohybu (DEP nebo ARR) za den, T = 16 hodin
L aeqg n Pro 18 pohybd (DEP nebo ARR) za noc, T = 8 hodin
L reqg nmax Pro 24 pohybl (DEP nebo ARR) za noc, T = 8 hodin (provozni maximum pro noc)

Prehled charakteristickych vysledkt méreni

Z vétSiho mnozstvi charakteristickych Udaju o datovych souborech, ziskanych méfenim
hluku z leteckého provozu v mistech MM 1 az MM 7, se zde uvadéji jen parametry s nejvyssi
vypovidaci hodnotou, odpovidajici provozu na RWY 06/24. V nasledujicich tabulkach se vzdy
oddéluji vysledky pro pfilety (ARR) a pro odlety (DEP), naméfené v kazdém z mist méfeni.

Maximalni hladiny akustického tlaku L amax
Charakteristické hodnoty soubord maximalnich hladin zvuku L amax, méFenych v jednotlivych
meéficich mistech v okoli letisté Praha / Ruzyné shrnuje tabulka E1.

Tabulka E 1 Charakteristické hodnoty souborli maximalnich hladin akustického tlaku Lamax
méfenych v mistech MM 1 az MM 7 v okoli letisté Praha / Ruzyné

PRILETY (ARR

PARAMETR MM 1 MM 2 MM3 | MM4% | MM5 MM 6 MM 7
Lo 71,3 60,9 70,0 56,0 53,5 63,0 64,5
Lmax* 84,5 76,5 83,5 77,5 76,5 79,0 85,0
Lmax 86,2 81,5 86,9 85,0 79,9 84,3 87,1

Lso 78,5 68,2 78,2 65,3 68,7 72,2 80,9

Lo 81,8 73,0 81,7 72,8 72,9 75,7 83,7

Ls 82,5 73,9 82,5 75,0 74,8 76,6 84,8
ODLETY (DEP)

PARAMETR MM 1 MM 2 MM 3 MM 4 MM 5 MM 6 MM 7
Lonin® 64,0 62,0 67,0 60,0 53,5 63,0 64,0
Lmax* 85,5 82,0 87,0 78,0 82,0 82,0 84,0
Lmax 88,2 84,8 90,6 81,0 86,2 84,5 87,1

Lso 76,3 74,3 87,9 70,1 75,9 75,6 75,8
Lo 79,9 78,5 82,8 76,3 80,5 79,1 79,8
Ls 81,1 80,0 84,1 77,6 81,6 80,5 80,8

*) V dobé, kdy byla v provozu RWY 06, byly v misté MM 4 zaznamenavany jak prilety, tak i starty z RWY
06. Co do mérenych Grovni hluku se oba typy pohybd pfili§ nelisi, pro ARR jsou stfedni hodnoty Lsg
vysSi asi 0 0,5 dB nez pro DEP.
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Hladiny zvukové expozice Lae

Vyznamné informace o hlukovych udalostech poskytuji hladiny zvukové expozice Lag.
Charakteristické hodnoty soubord hladin zvukové expozice Lag, méfenych v jednotlivych
meéficich mistech v okoli letisté PRAHA RUZYNE, pfehledné shrnuje tabulka E2.

Tabulka E 2 Charakteristické hodnoty soubor( hladin zvukové expozice Lae méfenych

v mistech MM 1 az MM 7 v okoli letiSté Praha / Ruzyné

PRILETY (ARR

PARAMETR MM 1 MM 2 MM3 | MM4% | MM5 MM 6 MM 7

Lonin 80,1 69,0 78,0 62,7 61,7 72,0 75,0

Lmax 89,5 82,0 88,7 85,6 85,5 86,5 91,0

Lmax 92,0 83,0 92,4 89,3 90,2 93,6 92,9

Lso 85,6 76,6 85,1 73,1 77,0 80,8 87,7

Lo 87,5 79,1 87,3 80,0 80,4 84,4 89,5

Ls 88,2 79,6 87,8 81,4 84,3 85,8 90,1

Lo 85,8 76,9 85,4 76,5 78,6 81,8 87,6
ODLETY (DEP)

PARAMETR MM 1 MM 2 MM 3 MM 4 MM 5 MM 6 MM 7
Lonin® 74,0 71,0 77,2 64,5 64,0 70,0 73,0
Lmax* 92,5 90,5 93,8 85,5 91,5 92,0 85,0
Lmax 94,2 91,0 95,4 89,1 94,4 93,1 87,1

Lso 84,5 82,9 86,8 78,6 84,8 85,1 84,9
Lo 86,6 85,4 89,5 82,5 87,8 87,8 87,3
Ls 89,3 86,5 91,1 83,5 88,7 88,9 88,6
Lo 85,1 83,3 87,4 79,8 85,3 85,5 85,6

*) V dobé, kdy byla v provozu RWY 06, byly v misté MM 4 zaznamenavany jak prilety, tak i starty z RWY
06. Co do méfenych drovni hluku se oba typy pohybd pfilisS nelisi, pro ARR jsou stfedni hodnoty L
vysSi 0 0,5 dB nez pro DEP.

Doba trvani hluku

Priimérna doba trvani hluku ts nad akustickym pozadim pro jednotlivé prelety a celkova
doba trvani hluku te v % za celou dobu méfeni jsou pomocné informace pro doplnéni
informaci o hluku z leteckého provozu. Uvadi se v tabulce E3.

Tabulka E 3 Praméme doby trvani hluku z pfeletd, méfenych v mistech MM 1 az MM 7 v okoli
letiSté PRAHA RUZYNE

PARAMETR MM 1 MM 2 MM 3 MM 4 MM 5 MM 6 MM 7

ARR tg (sec) 59 57 34 47 49 42 30
te (%) 27,7 27,2 16,5 24,5 21,2 16,8 115

DEP t; (sec) 71 70 43 38 58 49 60
fo (%) 24,7 23,3 14,4 15,7 22,9 15,9 19,8

Trvani hlukové udalosti vyvolané preletem letadel je v prGméru okolo 1 minuty nebo kratsi a
pFilis se neliSi mezi jednotlivymi misty méfeni. Hluk vyvolany v okoli letisté leteckym provozem
na letisti Praha / Ruzyné vypliuje z celkové denni doby (T = 16 hodin) v praméru asi 15 %,
pficemz po vétSinu této doby hladiny akustického tlaku dosahuji pomérné nizkych arovni. Ve
Spi¢kach je tento pomér vyssi, az 25 %, v no¢ni dobé klesa pod 5 %.
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Ekvivalentni hladiny akustického tlaku

Ekvivalentni hladiny akustického tlaku Laeq 7 jSOu integralni ukazatele, které vyjadfuji miru
kumulované akustické energie v predepsaném c¢asovém intervalu T. Stanovi se obvyklym
numerickym postupem z méfenych hladin zvukové expozice Lae. V tabulce E4 se uvadi
vysledky numerickych odhadl ekvivalentnich hladin akustického tlaku pro jednotlivd mista
méfeni, a to
- ekvivalentni hladiny akustického tlaku Laeq mst Pro N pohybu (DEP nebo ARR) za celou dobu

meéreni Tye V daném misté (doba T se pro jednotliva mista méfeni lisi v disledku zmény
provozniho sméru v priibéhu meéfeni); tyto hodnoty Ize pokladat za hladiny akustického tlaku
v dobé Spickového leteckého provozu v denni dobé

ekvivalentni hladiny akustického tlaku Laeq o pro 180 pohybt (DEP nebo ARR) za den, T =
16 hodin; jedna se o hodnoty odpovidajici sou¢asnému leteckému provozu v denni dobé se
soucasnym hygienickym limitem 60 dB (nezaménovat s Udajem pro charakteristicky letovy
den)

ekvivalentni hladiny akustického tlaku Laeq n pro 18 pohybd (DEP nebo ARR) za noc, T = 8
hodin; odpovidd souasnému smérodatnému leteckému provozu v noc¢ni dobé se
soucasnym hygienickym limitem 50 dB

ekvivalentni hladiny akustického tlaku L aeq nmax Pro 24 pohybt (DEP nebo ARR) za noc, T =
8 hodin; odpovida leteckému provozu v no¢ni dobé pfi dosazeni provozniho maxima pro
noc¢ni dobu.

Prekroceni soucasnych hygienickych limitl v nékterych mistech (v tabulce E 4 tiSténo tuéné)
neni pro posouzeni hluku relevantni, nebot’ se jedna o mista uvnitf OHP LKPR.

Tabulka E 4 Hodnoty ekvivalentnich hladin akustického tlaku Laeq + v mistech MM 1 az MM 7
. v okoli letiSté Praha / Ruzyné, vypoctené z hodnot Lag = Ly
PRILETY (ARR

PARAMETR MM 1 MM 2 MM 3 MM 4 MM 5 MM 6 MM 7
L peq met 62,5 53,7 62,2 53,1 54,4 57,7 63,4
Laeq D 60,7 51,9 60,4 51,4 53,6 56,7 62,6
Laeg N 53,8 449 53,4 44,5 46,6 49,7 55,6

L Aeq Nmax 55,0 46,2 54,6 45,7 47,8 51,0 56,8

ODLETY (DEP)

PARAMETR MM 1 MM 2 MM 3 MM 4 MM 5 MM 6 MM 7
L peq met 60,5 58,9 62,7 56,6 62,0 60,7 60,8
Laeq D 60,0 58,2 62,3 54,8 60,2 60,5 60,6
Laeg N 53,0 51,3 55,4 47,8 53,2 53,5 53,6

L Aeq Nmax 54,3 52,5 56,6 49,0 54,5 54,7 54,8

Hluk v mistech MM B1 a MM B2

Vysledky méreni hluku v mistech B1 a B2 se shrnuji v tabulce E 5. Popisuji hluk prostredi
v mistech vzdalenych od soucasnych trati pro pfilety a odlety letadel na/z LKPR, kde se vSak
oCekdva po realizaci paraleini RWY 06R/24L vyraznéjsi zména v hlukové zatézi.
V predkladanych vyslednych ekvivalentnich hladinach akustického tlaku Laeq o jsou zahrnuty
hlukové udalosti od vzdalenych pohybU letadel i vSechny dalSi zvuky v daném prostredi, jako
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jsou prejezdy aut apod. Mista méfeni v3ak byla zvolena tak, aby pocet a Uroven rusSivych hluku
byly minimalizovany.

V obou mistech méfeni byla zaznamenana vétSina pohybu letadel:

v misté B1 — Nebusice celkem 251 pohybl za 22 hodin méfeni (189 pfiletd a 62 odletd),
S nejvysSimi méfenymi arovnémi Lamax V rozmezi 71 az 73 dB u pfiletd na RWY 24 a 78 az
82 dB (vyjimecné 84 dB) u odletd z RWY 06
v misté B2 — Jene¢ celkem 255 pohybl za 22 hodin méfeni (102 priletd a 153 odletd),
S nejvysSimi méfenymi arovnémi Lamax V rozmezi 57 az 65 dB u pfiletd na RWY 06 a 73 az
77 dB (vyjimecné 80 dB) u odletll z RWY 24

Pro posouzeni hluku jsou vtomto pfipadé podstatné prubéhy hodinovych ekvivalentnich

hladin akustického tlaku Laeq 1, jak se prezentuji na obr. 2. OdliSuji se v nich ¢asové useky
s provozem ve sméru RWY 24 (v misté B 1 byly méFfeny pouze vzdalené pfilety, v B 2 pouze
vzlety) a Useky s provozem ve sméru RWY 06. Z obr. 2 je zfejmé, Ze v obou mistech jsou
hodnoty Laeq 1, mé&fené pfi odletech letadel, vzdy vysSi o vice nez 5 dB.

V tabulce E 5 se déle uvadi

ekvivalentni hladiny akustického tlaku Laeq + pro T = 16 hodin v denni dobé&, odvozené
pfevodem z Laeq 1 (rozpétim se vyjadiuje vliv nejistych Gdajl 0 Laeq 1 V dob& mimo méreni)
nejvyssi z maximalnich hladin akustického tlaku Lamax Vyvolanych pohyby letadel

stfedni hodnoty z hladin zvukové expozice Lae s+ Vyvolanych pohyby letadel

variacni rozpéti meéfenych distribuénich procentnich hladin akustického tlaku Loy pro
hodinové intervaly; tyto hodnoty Ize pokladat za hladiny akustického tlaku hlukového pozadi
v daném misté v denni dobé

variaéni rozpéti meéfenych distribuénich procentnich hladin akustického tlaku Lo pro
hodinové intervaly; tyto hodnoty jsou blizké ekvivalentnim hladindm akustického tlaku
udalosti vyvolanych leteckym provozem a dalSimi vyznamnymi zdroji hluku v daném misté

Tabulka E 5 Charakteristické hodnoty hluku prostfedi v mistech B1 a B2, ktera budou

vystavena hluku az po realizaci zaméru

MISTOB 1 MISTO B2

PARAMETR PRILETY ODLETY PRILETY ODLETY

Laeq D 48 . 49 52 . 53 42 43 52 . 53

Lmax 71, 73 78 . 82 57 . 63 73, 77

LA st 69,6 78,5 65,5 78,3

Loo 38,5, 48,2 44,0 . 47,4 40,4, 425 42,6, 47,6

L1o 46,1 . 53,9 55,8 . 61,7 445 . 47,9 53,3, 61,0

Poznamka:

Hodnoty L aeq o Vyjadruji hluk ve vnéjSim prostredi a Ize je proto srovnavat s hygienickym limitem Laeq T

= 60 dB pro hluk v chrdnéném venkovnim prostoru v denni dobé.
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Obr. 2 Prdbéhy hodnot Laeq1 v dB pro T = 1 hodina méfené v mistech B1 a B2

LEGENDA: V ... Gsek s odlety letadel
P ... Usek s prilety letadel
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